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1.1. ANTECEDENTES

Los puertos actlan como intercambiadores entre los modos de transporte
maritimo y terrestre. Sin embargo, los puertos han ido sobrepasando esta funcién vy se
han convertido en centros logisticos de tfransporte intermodal de primer orden, en los

que se realizan muchas ofras actividades de valor anadido.

Hoy en dia, las funciones tipicas que desarrolla un puerto incluyen ademds de
la carga y descarga de la mercancia de los buques (actividades que constituyen la
fransferencia entre los modos maritimo vy terrestre de transporte), la manipulacién de
mercancias, su depdsito y almacenaje, la inspeccidén y el control de la mercancia por
parte de las administraciones publicas (aduana, sanidad,...), asi como otros servicios

de gestion.

Este hecho ademds de requerir una adaptacidn de las infraestructuras
(mayores calados, alineaciones mds largas, etc.) ha obligado a la modernizacién de
los equipos de manipulacién y a la configuracion de las explanadas de depdsito. Asi, si
hace unas décadas un puerto manejaba cargas en general sin especificar, hoy en dia
las terminales se especializan en tipos de producto cada vez mds concretos, como

ocurre con los graneles soélidos.
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Asimismo, el transporte maritimo de graneles sélidos recorre distancias
considerables desde el lugar de su extraccién o produccidn hasta la instalacién
industrial de su procesamiento y/o distribucién, suponiendo un riesgo el embarque y
desembarque de cargas para el granelero si no se realizan estas actividades
correctamente, bien por someter la estructura del bugue a un esfuerzo excesivo, bien

por causar danos mecdnicos a los elementos estructurales de las bodegas de carga.

Con el objeto de establecer requisitos y procedimientos armonizados para
incrementar la seguridad de estas operaciones de carga y descarga de los buques

graneleros se han llevado a cabo diversas iniciativas.
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A escala internacional, la Organizacién Maritima Internacional (OMI) ha
aprobado, mediante varias resoluciones de su Asamblea, recomendaciones sobre la
seguridad de los graneleros que regulan aspectos relacionados con la interfaz

buqgue/puerto en general y con las operaciones de carga y descarga en particular.

La OMI, con la Resolucidon A.862(20) de su Asamblea, adoptd un Cdodigo de
prdctica para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros en
el que se establecieron criterios necesarios de aptitud ('el Codigo BLU"), e instd a los
Gobiernos signatarios a que lo aplicaran tan pronto como fuera posible y a que
notificaran a la OMI todo incumplimiento. Con esta Resolucion, Ia OMI insté asimismo a
los Gobiernos signatarios que tengan en sus territorios terminales de embarque y
desembarque de cargas sélidas a granel a promulgar medidas legislativas para
asegurar el cumplimiento de varios principios fundamentales necesarios para la

aplicacion de dicho Cédigo.

En esta misma linea se publicé la Directiva 2001/96/CE, del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 4 de diciembre de 2001, como instrumento legal mds oportuno,
brindando un marco para que todos los Estados miembros aplicasen de manera
uniforme y obligatoria los requisitos y procedimientos relativos a la seguridad de las
operaciones de carga y descarga de los graneleros, al fiempo que dejaba en manos
de cada Estado miembro la decision de qué instrumentos de aplicacién se

adaptaban mejor a su sistema interno.

Mediante esta Directiva se establecen requisitos de aptitud tanto para buques
como terminales, implantando procedimientos armonizados de cooperacidon vy
comunicacion entre el buque y la TERMINAL y delimitando responsabilidades de los
capitanes y los responsables de dichas terminales. Para ello, pueden hallarse las
disposiciones pertinentes en el Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar de 1974 (Convenio SOLAS de 1974), en la Resolucion A.862(20) de la
Asamblea de la OMI y en el Cédigo BLU.

Como consecuencia, se hizo necesario adaptar la normativa espanola a lo
establecido en la citada Directiva 2001/96/CE y regular los requisitos y procedimientos

para las operaciones de carga y descarga de los bugues graneleros.
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El Real decreto 995/2003, de 25 de julio, por el que se establecen los requisitos y
procedimientos armonizados para las operaciones de carga y descarga de los buques
graneleros transpone la citada Directiva, teniendo como objeto mejorar la seguridad

de los graneleros para el embarque y desembarque de cargas sélidas.

Conjuntamente, la manipulacién de graneles sélidos en los puertos representa
uno de los principales problemas medioambientales. Muchas mercancias sélidas se
fransportan y cargan/descargan en los puertos en forma de granel. Es el caso del
carbdn (mineral y coque), de diversos minerales, de productos alimentarios (grano y
harinas) y de muchos otros tipos de materiales como chatarra, fertfilizantes, arenas y
tierras, etc., cuya manipulacién y almacenamiento supone en algunos casos

importantes emisiones de particulas contaminantes a la atmdsfera.

No obstante, los impactos ambientales asociados a estas operaciones de
manipulacién de graneles en un puerto no sdlo se manifiestan con emisiones a la
atmésfera. Derivado del depdsito de los graneles directamente sobre la superficie
puede producirse un cierto grado de contaminacién de suelos. Las calidad de las
aguas portuarias puede verse afectada como consecuencia del vertido de material o
la sedimentacién de particulas suspendidas en el aire y el movimiento de la mercancia
y el funcionamiento de la maquinaria puede generar niveles de ruido, que en

ocasiones sobrepasen los limites permitidos.

Con el objeto de reducir estos impactos se han disenado diversos modelos de
instalaciones especiales para la carga y descarga de mercancias, como el cemento.
No obstante, no todas las mercancias admiten este tipo de instalaciones, no
justificadas en ocasiones, por su elevado coste o por las propiedades fisico-quimicas

de las mismas.

Ademds de requisitos tanto en su diseno como en su explotacion, las terminales
en las que se manipulan y almacenan graneles sélidos deben de satisfacer
requerimientos ambientales cada vez mds exigentes establecidos por la normativa
ambiental que se ha venido publicando, que obliga a incrementar el confrol de

actividades y monitorizacion de las posibles variables ambientales.
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Asi la nueva ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn
de la atmdésfera, cataloga las actividades de manipulacion y almacenaje de graneles
sélidos como grupo A, obligando a disponer de una autorizacidén ambiental para esta

actividad.

El articulo 129.3 de la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico

y de prestacién de servicios de los puertos de interés general, establece que:

“Las  Autoridades Portuarias colaborardn con las  Administraciones
competentes en la prevencién y control de las emergencias por contaminacion

accidental en la zona de servicio de los puertos que gestionen”.

De ahi que las Autoridades Portuarias estén adoptando cada vez mds medidas
qgue permitan la proteccién de la calidad del medio ambiente teniendo en cuenta
que ésta se puede mejorar con la adopcidon de medidas encaminadas a reducir el
riesgo de impactos ambientales debidos a la realizacidén de operaciones incorrectas

en la manipulacién y el aimacenamiento de graneles solidos.
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1.2. GESTION AMBIENTAL DE LA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

La Autoridad Portuaria de Motril se
encuentra inmersa en un proceso de mejora
continua de su gestion ambiental y la calidad
de la prestacién de los servicios que ofrece a

los usuarios de sus instalaciones.

Esta mejora ha sido reconocida

mediante la cerfificacion de su Sistema

Integrado de Gestidon de Calidad y Medio

Ambiente conforme a las Normas UNE-EN ISO 9001:2008 y UNE-EN ISO 14001:2004,
obtenida en el ano 2006 y renovada en el ano 2009 por la entidad acreditada SGS
lbérica S.A. Las actividades que se encuentran incluidas en el alcance del Sistema

Integrado de Gestidn de la Autoridad Portuaria de Motril son las siguientes:

“Prestacion de servicios portuarios, que incluye: realizacién de
inversiones en infraestructuras portuarias conforme a las Normas y Reglas
Generales de los Procedimientos de Contrataciéon de Puertos del Estado y
Autoridades Portuarias, tramitadas mediante Procedimiento abierto;
sefializaciéon maritima; gestion de fondeo y afraque de buques; gestién
de espacios portuarios, almacenes, edificios e instalaciones para

almacenamiento y manipulacién de mercancias, vehiculos y para el

trdnsito de viajeros; gestion y supervision del dominio publico portuario:
asi como gestién de vigilancia y seguridad”. - SGS
| acaenmano ror ENAC |
Mediante la implantacion de este Sistema Integrado de Gestidon la Autoridad
Portuaria de Motril garantiza la adecuada prestacidén de sus servicios, implicando a
todos los clientes y proveedores en el respeto al medio ambiente, y yendo mds alld del

estricto cumplimiento de las disposiciones legales que le son de aplicacion.

Para cumplir estos compromisos es necesario que todos los usuarios del Puerto

asuman como propios los principios de accidn establecidos por la Autoridad Portuaria
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que se encuentran incluidos en su Politica de Calidad y Medio Ambiente que se

expone a continuacion:
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La AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL es un Ente Publico Empresarial
creado por la Administracion General de Estado con las competencias en la

administracién, control, gestion y explotacion del Puerto de Motril.

Con la finalidad de mejorar en la prestacion de nuestros servicios y
operaciones portuarias y conseguir la satisfaccion de todos nuestro grupos de
interés (entre ellos, la comunidad portuaria, usuarios, empleados, otras
administraciones y sociedad en general), asi como una gestion sostenible en
las actividades que desarrollamos, hemos implantado un Sistema Integrado

de Calidad y Medio Ambiente fundamentado en los siguientes compromisos:

1. Gestionar todas nuestras 4. |dentificar, evaluar y
actividades siempre bajo el gestionar los efectos
estricto cumplimiento de los ambientales  derivados de
requisitos legales y aquellos nuestras actividades y prevenir,
requisitos que el Puerto controlar 'y  minimizar la
suscriba. contaminacion derivada de

2. Ser cada dia mds eficaces, ellos en el marco de su
) ] competencia, utilizando en las
conociendo mejor a nuestros
medidas de nuestras
clientes con el fin de ofrecer
i posibilidades tecnoldgicas mas
soluciones solidas y adaptadas
) limpias y eficientes.
a sus necesidades.
5. Mantener los candles de
3. Fomentar la formacién, el

. ) comunicacion con los agentes
frabajo en equipo y procurar
) sociales y economicos,
generar un clima laboral en el
i Comunidad  Portuaria y la
que se premie el didlogo, la
. ) sociedad en general, respeto
creafividad y loa capacidad
a la actividad del Puerto y
de iniciativa.
fodas sus iniciatfivas.

Los compromisos expuestos constituyen la guia y fundamento de nuestro
comportamiento en este terreno, bajo el cual establecemos nuestros

objetivos y metas.

Estos compromisos se hallan plenamente integrados en nuestro trabajo

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Cranel

diario y estdn sometidos permanentemente a revision y mejora continua por

parte de la Presidencia y de cuantos participamos en su aplicacion.
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1.3. OBJETO DE LA GUIA

Como muestra de su compromiso con la proteccidén del medio ambiente e
impulso de la mejora ambiental en la operativa portuaria asociada a la manipulaciéon
y almacenamiento de graneles sdélidos, la Autoridad Portuaria de Motril elabora esta

Guia de Buenas Prdcticas.

El objeto de la presente Guia es establecer una serie de Buenas Prdcticas
Ambientales y Propuestas de Mejora para los procesos de manipulacion,

almacenamiento de Graneles Sélidos que se desarrollen en el Puerto de Motril.

Las recomendaciones de esta Guia, se basan en la implantacién de eficientes
medidas técnicas y operativas, mediante las que se pretende reducir y minimizar las
posibles incidencias sobre el entorno y dar a conocer a las empresas que operan con

este tipo de graneles las mejores pautas de comportamiento ambiental.

Las inversiones y modificaciones en la operativa y organizacion del trabajo
qgue sedn necesarias suponen un esfuerzo inicial, pero reportardn beneficios
significativos a las entidades que las pongan en marcha, no sélo por la mejora de las
condiciones ambientales de su entorno, sino por el beneficio econdmico a medio y

largo plazo, que ello supone.
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Asimismo, la ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de
prestacion de servicios de los puertos de interés general, en su articulo 19.9.f, y la ley
33/2010, de 5 de agosto, que la modifica, establecen la posibilidad de aplicar
bonificaciones en la tasa de ocupacion del dominio publico portuario al
concesionario de una terminal de manipulacién de mercancias que acredite la
implantacién de sistemas de gestidn y auditoria ambiental homologados. Se

beneficiard igualmente a la empresa que tenga:

e Suscrifo un convenio de buenas prdcticas ambientales con la
Autoridad Portuaria cuyas instrucciones técnicas y operativas sean
verificables bajo un sistema de gestion ambiental.

e Certificado o registrado un sistema de gestion ambiental cuyo alcance
contemple la totalidad de las actividades relacionadas con la

manipulacion y almacenamiento de graneles sélidos.

Esta Guia tiene como objetivos:

®  Proporcionar herramientas para la mejora del desempeno ambiental de todos
los agentes que participen en cualquier faceta de la manipulacién,
almacenamiento y transporte de Graneles Sdélidos (operadores de estiba,

titulares de concesion, empresas de limpieza, transporte, etc.) asi como los

implicados en la actividad y desarrollo portuario.

7
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= Servir de referencia a las Terminales de Graneles Sélidos para acogerse a las
bonificaciones de las tasas que establece la ley 48/2003, de Régimen
Econdmico y de Prestacién de Servicios de los Puertos de Interés General, y la

Ley 33/2010, de 5 de agosto, que la modifica.

" Herramienta posible de base para la elaboracion de los Convenios a
establecer entre Terminal y Autoridad Portuaria conforme se establece por ley
33/2010, de 5 de agosto, por la que se modifica la ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de Régimen Econdémico y de Prestacién de Servicios de los Puertos

de Interés General.
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1.4. AMBITO DE APLICACION

La zona geogrdfica de aplicacion queda delimitada por la zona de servicio del

puerto y los espacios de dominio pUblico portuario.

Se incluyen los procesos y actividades necesarios para la operativa integral de
la manipulacién y el almacenamiento de graneles que tengan lugar en la zona de
servicio del Puerto (fitular de la concesidn, empresas estibadoras, cargadores,
transportistas) y todas aquellas otras que manipulen o almacenen graneles sélidos de

forma puntual en la zona de servicio.
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2.1. GENERALIDADES

La Autoridad Portuaria de Motril se asegura de conocer en todo momento la
normativa legal que le es de aplicacién, extraer las obligaciones concretas derivadas

de la misma, y garantizar su cumplimiento.

Con este objeto, la Autoridad Portuaria de Motril ha

desarrollado un procedimiento documentado para la

“Identificacion de Requisitos Legales”’, integrado en la i PG09

documentacion de su Sistema Integrado de Gestion. REQUISITOS LEGALES, OTROS
. . . , REQUISITOS Y CUMPLIMIENTO

Mediante este procedimiento se establece la metodologia DE LA LEGISLACION

para la identificacidén y actualizacion de todos los requisitos

legales de aplicacién y ofros compromisos voluntarios suscritos

por la Autoridad Portuaria, correspondientes a los aspectos

ambientales de sus actividades y servicios.

Siguiendo las directrices establecidas en este documento, la Autoridad
Portuaria comunica los requisitos legales de aplicacion a todo su personal, asi como a
tfodas las empresas sobre las que puede tener una influencia de confrol, cuyas
responsabilidades se relacionan con el cumplimiento de estos requisitos o cuyas

acciones pueden afectar dicho cumplimiento.

Con objeto de mejorar el nivel de conocimiento y cumplimiento de los
requisitos normativos aplicables, se identifica y detalla en este capitulo las
disposiciones legales que son de aplicacién para las empresas estibadoras, los titulares
de las terminales de concesion, las empresas de limpieza, transportistas, asi como
todas aquellas personas que manipulen o almacenen graneles sélidos en la zona de

servicio del Puerto.
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2.2. LISTADO DE LEGISLACION APLICABLE

En este apartado se presenta una relacidon de las principales disposiciones

legales aplicables a nivel estatal, autondmico vy local relacionadas con la operativa

asociada a la manipulacién y el aimacenamiento de graneles sélidos.

El  cumplimiento

de estas obligaciones
legales, permite la
mejora ambiental,

reduciendo
significativamente el
riesgo de posibles

denuncias y sanciones
por motivos

medioambientales.

En el Anexo | de la presente Guia se incluyen Fichas descriptivas de requisitos

legales de las disposiciones mds relevantes para la operativa de manipulacién y

almacenamiento de graneles sdlidos, que deben ser objeto de cumplimiento.

ASPECTO: ATMOSFERA

Nivel Estatal > <

Nivel Auionémic> <

.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccién de la atmdsfera.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluaciéon
y gestion de la calidad del aire ambiente en relacién con el
didxido de azufre, didxido de nitrégeno, dxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono.

Decreto 833/1975, Reglamento que desarrolla la Ley 38/1972.

ORDEN de 18 de octubre de 1976, de Prevencién vy
Correccioén de la Contaminacion Industrial de la Atmosfera.

Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los
valores limites y la metodologia a aplicar en el control de las
emisiones no canalizadas de particulas por las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

Decreto 74/1996, por el que se aprueba el reglamento de
Calidad del Aire.
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ASPECTO: RUIDO
( = Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

= Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en

lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.
Nivel Estatal <

= Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

Nivel Autonémico aprueba el Reglamento confra la contaminacién acustica

> » Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se
en Andalucia.

Nivel Local

* Ordenanza Municipal Tipo de Proteccidn del Ambiente
AcuUstico.

ASPECTO: AGUAS

= Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento del Dominio PUblico Hidrdulico,
Nivel Estatal que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley

29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

< = lLey 22/1988 de 28 de Julio, de Costas, y posteriores
modificaciones.

= Real Decreto 1471/1989,de 1 de Diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento General para desarrollo y
ejecucién de la Ley 22/1988, de 28 de Julio, de costas, y
nosteriores modificaciones

= Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la
Nivel Autondmico Calidad Ambiental.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenc
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ASPECTO: SUELOS

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece

Nivel Estatal > la relacién de actividades contaminantes del suelo y los
criterios 'y estdndares para la declaracion de suelos

contaminados.

. = Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad
Nivel Autonomico Ambiental.

ASPECTO: RESIDUOS
[ = Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

» Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la
gestidon de los aceites industriales usados.

» Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, por el que se desarrolla

el Reglamento de residuos tdxicos y peligrosos.
Nivel Estatal <

= Real Decreto 952/1997 por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/86 Bdsica de Residuos Téxicos
y Peligrosos.

= Real Decreto 1381/2002, de 20 de diciembre, sobre
instalaciones portuarias de recepcidn de desechos
generados por los buques y residuos de carga y Real
Decreto 1084/2009, de 3 de Julio, por el que se modifica.

~
= Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se
Nivel Autonomico R aprueba el reglamento de residuos de la comunidad
| auténoma de Andalucia.
/
) * Ordenanza General Reguladora de la Gestidon de Residuos
Nivel Local . _
- Urbanos y de la Limpieza Publica.

<]
[ =
(7]
0
o
E
<
>
[ =
0
(§)
Ko}
2
e
c
o
=
(%]
o
9
e
(§)
\O
S
o.
(%]
o
[ =
0
=
[-a]
0
©
8
2
()

PAagina 4 de 6



@ Gheetate Mo AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacena

ASPECTO: PROTECCION AMBIENTAL

/

Nivel Estatal > < .

Nivel Autonémic>

LEY 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos
de determinados planes y programas en el Medio Ambiente.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos y Ley 6/2010, de 24 de
Marzo por el que se modifica.

Ley 7/2007, de 29 Julio, de Gestidon Integrada de la Calidad
Ambiental.

ASPECTO: PRESPONSABILIDAD AMBIENTAL

/

Nivel Estatal > < .

Nivel Auionémic>

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley
26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental.

Ley 7/2007, de 29 Julio, de Gestidn Integrada de la Calidad
Ambiental.
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ASPECTO: MERCANCIAS PELIGROSAS

= Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se
Nivel Estatal aprueba el Reglamento Nacional de Admisién, Manipulacion

y Almacenamiento de mercancias peligrosas en los puertos.

ASPECTO: OTROS

= Real Decreto 995/2003, de 25 de julio, por el que se
establecen los requisitos y procedimientos armonizados para
las operaciones de carga y descarga de los buques

graneleros.
Nivel Estatal <
= Real Decreto 706/1986, de 7 marzo, por el que se prueba la

Reglamentacion  Técnico-Sanitaria  sobre  “Condiciones
Generales de Aimacenamiento no frigorifico de Alimentos y
Productos Alimentarios”.

La normativa que regula la organizacion y gestiéon portuaria, también incluye
requisitos aplicables a las terminales, las empresas estibadoras y las Autoridades
Portuarias relacionados con esta materia, fundamentalmente en lo relativo a

autorizaciones y concesiones, recogida de residuos y otros aspectos ambientales.

ASPECTO: GESTION PORTUARIA

= Ley 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y de
la Marina Mercante.

= Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y
Nivel Estatal < de prestacién de servicios de los puertos de interés general.
= ley 33/2010, de 5 de agosto, de modificacion de la Ley

48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de
prestacion de servicios en los puertos de interés general.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenc
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3. ASPECTOS AMBIENTALES AFECTADOS POR LA MANIPULACION DEGRANELES I
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3.1. ASPECTOS AMBIENTALES

La identificacion de los aspectos ambientales asociados a las operaciones de
manipulacién de graneles soélidos, hace posible determinar los episodios de
contaminacién de mayor
relevancia que pueden
producirse en el Puerto de
Motril, con objeto de
poder establecer acciones
correctivas  dirigidas a
evitar o minimizar la
manifestacion de los

mismos sobre el entorno.

Para ello, se
identifican las actividades

concretas suscepftibles de

generar un impacto
ambiental sobre el medio ambiente, incluidas el mantenimiento y la limpieza de la
maquinaria e infraestructuras, asi como el comportamiento de los factores

ambientales que pueden verse afectados.

En la identificacién de los principales aspectos ambientales se consideran las
siguientes actividades asociadas a la manipulacion y el aimacenamiento de graneles
solidos:

® Carga y descarga de graneles solidos del bugue

" Acopio y apilado de la mercancia

® Recepcidon/entrega de los graneles sélidos en camiones

®  Mantenimiento y limpieza de maquinaria

® Limpieza de viales

® Circulacién de vehiculos
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CARGA Y DESCARGA DE GRANELES SOLIDOS DE BUQUES

Se entiende como operacién de carga o descarga del bugue aqguella en la
que la maqguinaria, ya sea una gria, una cinta, etc., estd extrayendo o introduciendo
el material en el bugue. Dentro de esta actividad se incluye el trasvase de mercancias

entre buques.

ACOPIO Y APILADO DE MERCANCIAS

En el acopio y apilado de mercancias, se incluye la descarga de material
formando una parva, ya sea por caida libre o mediante el empleo de algin tipo de
canalizacién, independientemente de cudl sea el dispositivo de descarga y el

depdsito temporal de la mercancia.

RECEPCION/ENTREGA DE LOS GRANELES SOLIDOS EN CAMIONES

La recepcion y entrega de los graneles sélidos en camiones supone la carga de
la mercancia sobre camiones para su trdnsito por el puerto o bien la descarga de los
graneles desde los mismos para su apilamiento y posterior carga en buque. Se
considera ademds en esta actividad, el proceso de trdnsito de vehiculos por el Puerto
que genera, entre otfros aspectos, emisiones a la atmdsfera como consecuencia de la

sobreelevacion del polvo acumulado en la superficie por la que transitan los vehiculos.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA DE MAQUINARIA E INFRAESTRUCTURAS

La limpieza y el adecuado mantenimiento de la maquinaria de la que se hace
uso para la manipulacidon y el almacenamiento de graneles se lleva a cabo con
objeto de garantizar su estado en condiciones éptimas. De este modo, se evitan
incidencias ambientales que podrian llegar a alterar la calidad ambiental de la zona
portuaria por un ineficaz o inadecuado funcionamiento de la maquinaria (emisiones
de gases de combustidn a la atmdsfera, pérdida de mercancia, pérdidas de aceites y

lubricantes, generacion de altos niveles de ruidos, etc.).
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Por otra parte, la limpieza de la explanada de los muelles en los que se
manipulan y almacenan graneles consiste en eliminar las particulas sedimentadas,
barreduras que provoca el trédnsito de camiones y maquinaria de la que se hace uso.
Por este motivo, mantenerlas limpias es un aspecto fundamental para reducir las

emisiones de particulas a la atmosfera.

LIMPIEZA DE VIALES
La limpieza de los viales de acceso o salida a las zonas de manipulaciéon se

lleva a cabo con objeto de eliminar de los mismos aquellos restos de mercancias que
pueden ser arrastrados durante el transporte terrestre, procedente bien de derrames
de la carga que fransportan los camiones o bien de las rodaduras de este tipo de

vehiculos al salir de las zonas de manipulacién.

En la siguiente figura se presentan de forma general los aspectos ambientales
asociados a la operativa integral de la manipulacién de graneles sélidos que se lleva a

cabo en el Puerto de Motril:

ACTIVIDAD ASPECTOS AMBIENTALES DERIVADOS

Emisiones de particulas a la Atmésfera

Carga y Descarga de Generacién de Ruidos
Graneles Sélidos del
Alteracién de la Calidad de las Aguas

Buque

Consumo de Recursos

Generacion de Residuos

Emisiones de particulas a la Atmdsfera

Generaciéon de Olores

Acopio y Apilado de la Generacion de Ruidos
Mercancia
Generacion de Aguas Residuales

Contaminacién de Suelo

Utilizacién de Sustancias Peligrosas

Generacion de Residuos
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ACTIVIDAD ASPECTOS AMBIENTALES DERIVADOS

Emisiones de particulas a la Atmdsfera

Recepciéon y entrega de
los Graneles Sélidos en :> Generacion de RUIdOS
Camiones

Generacion de Residuos

Consumo de Recursos

Mantenimiento y - .
. . . Generacion de Residuos
limpieza de maquinaria
e infraestructuras Consumo de Recursos
(explanada)
Alteracién de la Calidad de las Aguas

Generacion de Residuos

Generacién de Aguas Residuales
Limpieza de viales
Contaminaciéon de Suelo

Alteracién de la Calidad de las Aguas

Emisiones de particulas a la Atmédsfera
Generacién de Ruido

Consumo de Recursos
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Los aspectos ambientales asociados a estas actividades se describen a

continuacién:

Emisiones de particulas a la atmdsfera

Las emisiones a la atmésfera de particulas sedimentables y en suspensidn son
susceptibles de producirse durante todas las actividades de manipulacién de los
graneles anteriormente descritas y estan constituidas fundamentalmente por: emision
de polvo y particulas durante la manipulacién de los graneles, emision de alérgenos
procedentes de soja y otros cereales, particulas procedentes de los vehiculos terrestres
que transportan la mercancia y de la maquinaria empleada para las tareas de carga
y descargaq, particulas
derivadas de camiones sin
capotar, acopio de la

mercancia al aire libre, etc.

Ante  determinadas
condiciones meteoroldgicas,
las emisiones de particulas
procedentes del trasiego o

almacenamiento de ciertos

S .

graneles, manipulados con
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tecnologias inadecuadas
pueden ocasionar, por
aportacién de Pwmio, una alteracion de los niveles de calidad del aire registrados en el

enforno del Puerto.

Entre los contaminantes atmosféricos, las particulas en suspensidn son las que
generan un mayor impacto en el entorno exterior al dmbito portuario,

fundamentalmente se debe a:

- Su pequeno tamaio (30-10 um) hace que su drea de dispersidn sea mayor

que en el caso de las particulas sedimentables.
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- Generan daios en la salud mas severos, ya que dicho tamano de particula
se considera respirable y no eliminable por los mecanismos de defensa del

cuerpo humano.

La contaminacién del aire por emisién de gases de combustion, Unicamente es
significativa, la generada por los vehiculos pesados empleados para la entrada- salida
de la mercancia en el Puerto, no siendo relevante la participacién de la maquinaria
utilizada para la carga
y descarga del buque o

camion.

7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacena

Particula: cualquier material sdlido o liquido con un didmetro que oscila entre 0.0002 y 500 micrometros

(um). En conjunto se designan como particulas suspendidas totales.

Conforme a sus caracteristicas fisicas, las particulas se clasifican en:

Particulas sedimentables (> 10 um). Son particulas que por su peso tienden a precipitarse con
facilidad, razén por lo cual permanecen suspendidas en el aire en periodos cortos de tiempo. Por lo

general no representan riesgos significativos a la salud humana.

Particulas menores a 10 micrémetros PM10 (<= 10 um). Son particulas de didmetro aerodindmico
equivalente o menor a 10 um. Se consideran perjudiciales para la salud debido a que no son

retenidas por el sistema de limpieza natural del tracto respiratorio.

Particulas menores a 2.5 micrémetros PM2.5 (<= 2.5 um). Son particulas de didmetro aerodindmico
equivalente o menor a 2.5 um. Representan un mayor riesgo para la salud humana, puede ser un

factor de muerte prematura en la poblacién.
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Generacion de Residuos

Los residuos generados en la operativa de manipulacién y almacenamiento
de graneles sélidos son mayormente mercancias que quedan inservibles y no pueden
ser incorporadas a la carga, debido a que su derrame ha supuesto una modificacion
de sus propiedades, y se encuentran en mal estado (impropio, con cierta humedad,
etc.), se han contaminado al mezclarse con ofra mercancia, o han sido triturados

como consecuencia del transito de vehiculos por el muelle.

El volumen de restos de mercancias depende directamente de los medios
implicados en la carga y descarga, del estado de mantenimiento de los mismos y de

las medidas operativas contempladas y ejecutadas.

Los residuos resultantes pueden ser de distinto tipo, lo que conlleva una gestién
diferente del mismo. La distincién entre identificar un residuo como asimilable a urbano
o como peligroso atiende a criterios de peligrosidad de la mercancia de la que
proceden y de las sustancias con las que encuentren mezclados. No obstante, se
generan residuos peligrosos como consecuencia de la ejecucion de las operaciones y

del mantenimiento de la maquinaria (filtros, baterias, aceite mineral usado, etc.).

Son las empresas estibadoras y los titulares de la terminal de graneles sélidos los
responsables de recoger, almacenar y entregar los residuos generados en sus
operaciones al gestor autorizado correspondiente con objeto de garantizar la
adecuada gestion del tipo de residuo generado vy la limpieza de explanada de

frabagjo.

Contaminacion de suelos

La contaminacién del suvelo se puede provocar por una manipulaciéon
incorrecta de los graneles sélidos fundamentalmente como consecuencia del acopio

y apilado de graneles identificados

como peligrosos sobre el muelle, en superficies no suficientemente impermeabilizadas.

Por lo general, no suele ser un aspecto muy significativo en lo que a la manipulacién
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de graneles se refiere y, en cualquier caso, suele afectar Unicamente a la capa

superficial del suelo.

Contaminacion de aguas portuarias

Los vertidos de aguas contaminadas por graneles se producen como
consecuencia del arrastre de mercancia depositada en el muelle por parte de las
aguas de escorrentia producidas por pluviales, de las aguas generadas en el riego de
aquellas parvas que lo
admitan o en la limpieza
de la zona de
almacenamiento. Por ofra
parte, la dispersibn de
material pulverulento
producida por el viento
puede dar lugar a la

sedimentacién de este

material sobre la [&dmina

de agua.

Asimismo, la pérdida de mercancia durante la carga/descarga y posible
vertido accidental de aceites o fluidos hidrdulicos de los equipos utilizados para la
manipulacién de graneles, son otros factores que pueden llegar a generar efectos no
deseados sobre la calidad del agua y por consiguiente, sobre las biocenosis marina

presente en las proximidades de la zona de descarga.

Generacion de rvido

Las actividades, equipos, vehiculos e instalaciones constituyen en ocasiones
una fuente importante de emisiones acuUsticas. No obstante, la contaminacion
acustica generada en las operaciones de carga/descarga en la explanada o en la
circulacién de camiones por el interior del recinto portuario, suele resultar aceptable

conforme a los limites establecidos para espacios industriales.

Pdgina 8 de 10



P GITTUTA

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Gran

l“!’!l%iéﬁ;.‘ﬁ

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

Caso diferente es la
circulacién de vehiculos
pesados  asociados  al
fransporte de la
mercancia fuera del
entorno portuario, donde
el trafico provoca niveles

de ruido mds significativos.

Consumo de recursos

Otro aspecto ambiental relacionado con la manipulacién de graneles que

puede generar un impacto ambiental, es el consumo de recursos en cada una de sus

fases: consumo de energia, consumo de agua, combustible para la maquinaria, etc.

Generacion de olores

En ocasiones la mercancia almacenada al aire libre puede generar olores

molestos para la poblacién cercana (caso del pellet de orujo) bajo condiciones de

vientos que propicien esta circunstancia.

En cualquier caso, a
pesar de que se considera
una variable intimamente
relacionada a la percepcion
de los receptores
potenciales y con cierto
cardcter subjetivo, se ha
tenido en consideraciéon por
parte del Puerto de Mofril
llevando a cabo medidas
atenuantes de mejora vy
estudios de minimizacion al

respecto.
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3.2. EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

Para la determinaciéon del grado de significancia de un

Fous aspecto ambiental, la Autoridad Portuaria de Motril ha
e S FOLIEIN e implantado y establecido un procedimiento documentado
ASPECTOS AMBIENTALES

mediante su Sistema Infegrado de Calidad y Medio Ambiente,

en el que desarrolla la sistemdtica seguida por la Autoridad

Portuaria para la “ldentificaciéon y Evaluacion de los Aspectos

Ambientales” que estdn asociados a cada uno de los diferentes
procesos desarrollados por la propia Autoridad Portuaria y por

otras entidades externas que operan en el Puerto.

Conforme a este procedimiento documentado la Autoridad Portuaria identifica
y evalta periddicamente los aspectos ambientales derivados de su actividad, con el
objeto de conocer qué aspectos ambientales derivados de las actuaciones realizadas
en el Puerto producidas a consecuencia de condiciones de funcionamiento normales
y anormales, accidentes y/ o situaciones de emergencia, son significativos, es decir,

inciden de una mayor manera en el medio ambiente.

En concreto, de los resultados obtenidos en la evaluacién del aino 2009 se
extrajo como conclusidn que uno de los aspectos ambientales significativos derivaba
de la actuacién de las empresas externas que desarrollan su actividad en las
instalaciones del Puerto (entre las que se encuentran las empresas estibadoras y
terminales que manipulan graneles sélidos). La Autoridad Portuaria de Motril, conforme
a su Politica Ambiental, pretender mejorar el comportamiento ambiental de todas
aquellas empresas que mediante su actividad puedan incidir sobre el medio
ambiente, y una de sus principales medidas de actuacién para ello es la implantacion
de las buenas prdcticas ambientales en la manipulacion y el almacenamiento de

graneles sélidos, objeto de esta Guia.
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4. SITUACION ACTUALDELPUERTODEMOTRIL

Una vez identificados los impactos ambientales asociados a la operativa de
graneles sélidos y la normativa de aplicacién, en el presente capitulo se realiza un
estudio de la situacion actual del Puerto de Motril. Con este objeto se realiza un andlisis
descriptivo de los sistemas de manipulaciéon, los aspectos mds relevantes de las
mercancias que se operan, los modelos de explotacion, las estrategias adoptadas por

el Puerto, asi como las medidas atenuantes que se estdn aplicando.

4.1. ESPACIOS DESTINADOS A GRANELES SOLIDOS EN EL PUERTO

Las actividades de apilamiento y carga/descarga de graneles sélidos se
localizan en cuatro zonas del Puerto: Muelle de Poniente, Muelle de Levante, Muelle de
Graneles y Muelle de Azucenas. Los usos previstos para los diferentes espacios

portuarios se presentan en la siguiente tabla:

Situacion Usos Previstos
Muelle de Costa Mercancia General / Pasaje Turistico / Trdfico ro-ro
Muelle de Levante Mercancia General / P.Turistico / Graneles

Muelle de Poniente Graneles Sdlidos y liquidos (aceites, asfalto y

cemento)
Muelle de Graneles Graneles Solidos y liquidos
Muelle de Dique Graneles Liquidos / P. Turistico / Mercancia General
Muelle Azucenas Rampa ro-ro / Graneles / mercancia General

Muelle

Confradique Graneles liquidos

Muelle Pesquero Pesca

En el plano 01. se representan gréficamente los usos del espacio portuario del
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Puerto de Motril. En este plano se ubican ademds, las Estaciones de tomas de muestras

que se encuentran distribuidas por el Puerto.
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La zona comercial del Puerto de Motril supone casi el 90% de la superficie total
del Puerto, con unas 56 hectdreas. En la siguiente tabla se presentan las dimensiones e

instalaciones de los muelles donde se manipulan graneles sélidos.

Metros de
Superficie lineales de
Muelle i
total atraque Instalaciones
Muelle de Poniente 3.200 m2 107 m Instalaciones especiales para descarga

de cemento de HOLCIM, CEMEX y HDG

Las operaciones se desarrollan en muelle
publico. La empresa TRANSGRANADA
cuenta con una nave cubierta para
almacenamiento de graneles sélidos. La

Muelle de Graneles 13.500 m2 260 m Autoridad POI’TL’JOFIO cpen’ro ’romble’n con
un almacén destinado a caolin

Las operaciones se desarrollan en muelle
publico. La empresa MOLINA MARITIMA

Muelle Azucenas 170.000 m?2 607 m dispone de una nave qybier’ro en espacio
otorgado en concesién para graneles
Total 186.700 m2 974 m

El muelle de las Azucenas, al que se ha derivado un elevado volumen de
graneles, constituye el muelle de construccidn mds reciente y el mds alejado del
nucleo poblacional, por lo que las operaciones que en él se desarrollan producen un

menor impacto sobre el mismo.
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4.2. TIPOS DE GRANELES SOLIDOS MANIPULADOS POR ZONA

Se consideran mercancias sdélidas a granel aquellos productos que son
fransportados en las bodegas de los buques, sin embalaje, en forma homogénea bajo

el aspecto de material suelto y que pueden ser manipulados de forma continua.

Los tipos de graneles sélidos que se manipulan en cada uno de los muelles del

Puerto de Motril citados en el apartado anterior, son los siguientes:

Muelle Tipo de Granel
Muelle de Pellets de Orujo, hueso de aceituna, cdscaras de
Azucenas almendra, granito, abono, trigo y cloruro potdsico

Caolin, celestina, dolomita en big-bag, orujo, sosa

Muelle de Graneles L
caustica, cemento

Muelle Poniente Dolomita, cemento

Segun el Plan Estratégico de Infraestructura y Transporte del Ministerio de

Fomento, los graneles se clasifican en:

- Carbones: carbones, carbén de coque, coque de petrdleo

- Minerales: mineral de hierro, bauxita, alimina, entre otros

- Agrodlimentarios: cereales, habas de soja, piensos y ofros agroalimentarios,
etc.

- Ofros: fertilizantes, potasas, fosfatos, sulfatos, cementos, arenas, grava,

arcilla, chatarra, efc.

Por lo tanto, la mayoria de los graneles manipulados en el Puerto de Motril son
pertenecientes a la categoria otros (cemento, abono, etc.), agroalimentarios (en el

caso del trigo, orujo, etc.) y minerales, no existiendo granel de la tipologia “carbones”.
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4.3. VOLUMENES DE TRAFICO ACTUAL Y EVOLUCION DE LOS ULTIMOS
ANOS

El Puerto de Motril ha movido, desde el 1 de Enero hasta el 31 Agosto de 2010,
un total de 1.300.019 toneladas de mercancia (entre trafico maritimo y terrestre) siendo

los graneles liquidos seguidos de los sélidos, las mercancias con mayor volumen de

tréfico.

En lo referente a los graneles sélidos han sido los abonos los que han sufrido un
mayor incremento con respecto a anos anteriores y el cemento el que mds ha
descendido, como consecuencia de la crisis en el sector de la construccién. A
continuacién se exponen las cantidades de graneles sélidos que se han movido por

fipo hasta Agosto de 2010 y su comparativa con la misma fecha del ano anterior:

Tipo de Granel Acumuladas desde Enero hasta
31 Agosto
2009 2010 % diferencial
Abono 27.780 40.457 46%
Caolin 5.076 9.493 87%
Celestina 62.638 55.560 -11%
Cemento en
instalacién especial 51.255 30.252 -41%
Dolomita 38.633 43.198 12%
Fosfato cdlcico 4911 6.381 30%
Orujo 81.166 82.783 2%
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La evolucion del total de graneles sélidos movidos en los diferentes muelles

durante los Ultimos tres anos (2007-2009) ha sido la siguiente:

MUELLE /
ALINEACION

120-M.PONIENTE
130-M.LEVANTE

L210-M.
LEVANTE UNO-
MOTRIL

L220-M.
LEVANTE DOS-
MOTRL

L230-M.
LEVANTE TRES-
MOTRIL

135-M.COSTA

C130-M. COSTA
TRES-MOTRIL

2007

EMBARQ.

0

o

2008

DESEMB. EMBARQ. DESEMB.

143.017 5.561 87.569

23.593 0 0

3.925 0 0

2009

EMBARQ.

6.732

0 0

2.800 0

0 4.537

3.000 0

DESEMB.

36.889

TOTAL

279.768

23.593

2.800

4.537

6.925

2007

2008

2009

MUELLE /
ALINEACION

140-M.GRANELES

G410-M. GRANELES
UNO-MOTRL

G420-M. GRANELES
DOS-MOTRIL

160-ZONA ACT.
LOGISTICAS

A610-M.
AZUCENAS UNO

Ab620-M.
AZUCENAS DOS

A630-M.
AZUCENAS TRES

TOTAL

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacena

EMBARQ.

149.709

25.134

21.190

70.702

266.735

DESEMB. EMBARQ. DESEMB.

96.764 81.174 63.856

308.141 5.400 185.158

3.307 22.972 11.678

44198 121.049  94.357

4.064 51.486  21.838

627.009 287.642 464.456

EMBARQ. DESEMB.

71.857 13.247

0 51.229

2.800

4.327

128.146

54.504

53.796 19.285

461.055 401.506

TOTAL

476.607

575.062

45.084

463.444

221171

2.098.991
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4.4. CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS MANIPULADOS

La capacidad de impactar en el medio ambiente de un material manipulado
en una instalacion portuaria, estd relacionada directamente con sus caracteristicas
fisico-quimicas. A continuacién se caracterizan los materiales que se manipulan con

mayor frecuencia en el Puerto de Motril:

MATERIAL: PELLET DE ORUJO

APARIENCIA FiSICA CARACTERISTICAS FiSICAS

®  Apariencia: Apariencia tubular y fdcil
manejo.

"  Tamano particula: 5 mm
"  Humedad: 6,9-10 %

= Poder calorifico: 4.268 -4700 Kcal/kg

ALMACENAMIENTO Usos
= Como combustible, principalmente para la
"  Humedad mdxima en torno al 10% (al 20% produccién  de  energia eléctrica y
hay riesgo de autocombustion vy calorifica.

fermentacion). . ' ; B )
"  Materia prima en la fabricacion de piensos
y carbdén activo.

RECOMENDACIONES

= Se recomienda voltear el stock
periddicamente.

= Confrolar la femperatura y humedad.
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MATERIAL: CLORURO POTASICO (POTASA)

APARIENCIA FiSICA CARACTERISTICAS FiSICAS

=  Estado de agregacion: sélido

®  Apariencia: Blanco cristalino o rojizo. Polvo
o grdnulos esféricos.

"  Tamano particula: 0,7 mm
" Densidad: 1,98 g/cm3

= Punto de fusidén: 776 °C

= Punto de ebulliciéon: 1496.85 ° aprox.

CARACTERISTICAS QUIMICAS RIESGOS ASOCIADOS
"  Férmula Quimica: KCl Sobre la Salud:
= Solubilidad en el Agua: 34,4 g/100 cm3 " QOralmente es toxico en exceso; la DL50 es
agua de alrededor de 2500 mg/kg.

®  Puede causar iritacion al contacto

®  No tiene olor, es estable en el aire y es prolongado con la piel

alfamente soluble en el agua.
®  Se recomienda usar respirador con filtro
®  No combustible. para polvos en lugares donde existan
polvos de Cloruro de Potasio en suspension.

®  Puyede provocar enrojecimiento de los 0jos.

Sobre el Medio Ambiente:

"  No presenta riesgo de incendio o explosion.
Mantener alejado de dcidos para evitar la
descomposicidon y generacion de vapores
téxicos.

® Es altamente compatible con fodos los
ferfilizantes.

Sobre Otras Mercancias

" Puede usarse en combinacién con otros
fertilizantes. Es un componente comun en la
preparaciéon de fertilizantes formulados
solidos y liquidos.

" |ncompatibilidad quimica con: trifluoruro de
bromo, permanganato de potasio + dcido
sulfurico.
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ALMACENAMIENTO

UsoOS

Gran estabilidad en periodos prologando
de almacenamiento tanto a granel como
envasado. No es sensible en condiciones
de alta humedad.

AUn cuando es un producto muy estable
en almacenamientos prolongados, es muy
importante observar un buen manejo del
producto en almacén, preferentemente
bajo condiciones adecuadas, es decir en
lugares secos, frescos, ventilados vy libres
de cualquier agente contaminante.

Por su alta concentracion de Potasio (60%)
es la fuente de aporte de Potasio (K20) mds
econdmica para la mayoria de los cultivos,
excepto en los cultivos en donde el follaje
(hojas) son de gran valor y no es
recomendable la aplicacién de Cloro.

El KCL es un componente bdsico para la
elaboracién de férmulas balanceadas de
fertilizacion.

En suelos alcalinos puede ser utilizado en
conjunto con abonos orgdnicos. No se
recomienda para aplicaciones en suelos
salinos con exceso de cloruros. Su estado
fisico facilita su aplicacion manual o
mecdnica.
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MATERIAL: CAOLIN

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Estado de agregacion: sélido
Apariencia: Polvo Blanco.

Tamano particula: 1,7 mm

Densidad relativa (agua = 1): 2,6 g/cm3
Porcentaje de humedad: 2% mdximo

Dureza: 1

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

Silicato de aluminio hidratado Arcilla de
China

Formula Quimica: H2AlLSi,Og H,0
No es soluble en agua.

No combustible.

Sobre la Salud:

La sustancia se puede absorber por
inhalacion del aerosol.

La evaporacién a 20°C es despreciable; sin
embargo, se puede alcanzar rdpidamente
una concentfracién molesta de particulas
en el aire por pulverizacion o cuando se
dispersa, especialmente si estd en forma de
polvo.

La sustancia puede afectar al pulmodn,
dando lugar a fibrosis (caolinosis) vy
alteraciones funcionales.

Limites de exposicion: TLV (como TWA): 2
mg/m3.

Sobre el medio ambiente:

No es un producto muy contaminante ni del
medio ambiente, ni del agua.

Bajo riesgo de incendio.

Efectos abrasivos de la deposicion de
polvo.

Sobre el otras mercancias

Separarlo de ofros dcidos fuertes.
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ALMACENAMIENTO

UsoS

Estable en condiciones de

almacenamiento.

Se recomienda almacenamiento en
ambiente libre de polvo, temperaturas
enfre 20 — 23°C y humedad relativa del
60% para  prevenir  contaminacién
microbiana.

Es conveniente higienizar el ambiente con
productos que no impliquen riesgos para
la salud de las personas.

Productos almacenados por fiempos
superiores a la vigencia del producto
deben ser reanalizados para asegurar la
estabilidad de las caracteristicas fisicas y
microbioldgicas.

Evitar la formacion de polvo. No fumar,
comer o beber durante su manipulacién.
Procurar higiene personal adecuada
después de su manipulacion.

DERRAME O FUGA

Barrer la sustancia deramada e
infroducirla en un recipiente tapado; si
fuera necesario, humedecer el polvo para
evitar su dispersion.

Disponer el producto a eliminar en
recipientes cerrados y debidamente
efiuetados. Lavar los restos con agua
abundante.

En caso de vertido accidental evitar que
el producto penefre en cauce de aguas
y/o en el sistema de alcantarillado.

El caolin se utiliza para la fabricacién de
porcelanas y de aprestos para almidonar.
También es ufilizada en ciertos
medicamentos y cuando la materia no es
muy pura, se utiliza en la fabricacion de
papel. Conserva su color blanco durante la
coccion. En las industrias se usa como
relleno para la creacion o transformacion.
Muy usado en la industria de la fabricacion
de pintura vinilicas (base agua) y en la
fabricacién de piezas de pldstico por medio
de inyeccidn. En la industria alimentaria es

usado como antiaglomerante y
anfihumectante (por su cualidad de
absorcién).

Preparacién de pinturas de caucho o
emulsionadas, ya que por su blancura es de
alto grado de rendimiento. Al mismo fiempo
se utiliza como espesante.
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MATERIAL: SULFATO AMONICO

APARIENCIA FiSICA CARACTERISTICAS FiSICAS

=  Estado de agregacion: sélido

®  Apariencia: Cristales sélidos finos de color blanco,
beige o grisdiceos.

=  Tamano particula: 0,50 a 0,85 mm
= Densidad aparente (kg/ms3): 960 — 1,040 Kg/m3

"  Humedad relativa Critica a 30°C: 79%

= Punto de fusién: 513 °C

CARACTERISTICAS QUIMICAS RIESGOS
®  Férmula Quimica: (NH4)2 SO4 Sobre la salud
®  No inflamable = Limites de exposicion: DL50 2840 mg/kg (oral / rata)

" |nsoluble en alcohol, acetona vy Sobre ofras sustancias:

amoniaco.

"  Materias a evitar: Clorato potdsico, nitrito potdsico,

»  Solubilidad en agua: 706 g/I (0 °C); 767 g/| nitrato potdsico, cobre y sus aleaciones.
(25°C); 1038 g/I (100 °C).

" No peligroso segun la  Directiva
67/548/CEE.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Graneles Solic

Pdgina 11 de 39



@ Gleetate Mo n  AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

o7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Gran

ALMACENAMIENTO

Usos

El Sulfato de Amonio (SAM) es compatible
con todos los fertilizantes, el SAM estdndar
por su granulometria fina, tiene alta
tendencia a la compactacion al ser
ensacado y almacenados por periodos
prolongados, este efecto o tendencia ala
compactaciéon se disminuye al incorporar
el SAM a cualquier Mezclas Fisicas (MF), en
donde se agrega con otras materias
primas granulares o perladas (DAP, KCI o
Urea), sin embargo es recomendable que
no se manftenga en almacenamientos
muy  prolongados, en general se
recomienda que las MF sean producidas
para su aplicacion inmediata o con
periodos muy cortos de almacenamiento.

En  general los ferfilizantes, bajo
condiciones adecuadas de
almacenamiento y una vez envasados, €s
decir en lugares secos, frescos, venfilados
y libres de cualquier agente
confaminante, son productos que no se
degradan y que conservan integras sus
propiedades fisicoquimicas y la
concentracién de nutrientes sin mayores
alteraciones bajo las condiciones antes
mencionadas, lo que si ocurre en el
almacenamiento prolongado, es que por
su dlta capacidad higroscopica los
fertilizantes toman humedad del ambiente
y se compactan o apelmazan por efecto
de la presion y el peso ejercido en las
estibas.

MANIPULACION: Evitar la formacion de
polvo. No fumar, comer o beber durante
su manipulacion.

Procurar higiene personal adecuada
después de su manipulacion.

Mantener en recipientes cerrados lejos de
la humedad y del calor.

DERRAME O FUGA

Recoger el producto con medios
mecdnicos. Disponer el producto a
eliminar en recipientes cerrados vy
debidamente etiquetados. Lavar los restos
con agua abundante.

Evitar que penefre en cauces de agua o
alcantarillado.

Es un fertilizante quimico ampliamente utilizado. Es
una de las fuentes de Nitrégeno mds comUnmente
usadas en las férmulas de fertilizacién (Mezclas
Fisicas). El SAM es un producto muy versatil para ser
utiizado en mezclas con ofros fertilizantes, esto
debido a su amplia compatibilidad con todos los
monoproductos y complejos.

El Sulfato de Amonio (SAM) es la fuente mds
accesible de nitrégeno de baja concentracién, es un
fertilizante que tiene un uso muy generalizado en la
agricultura. Es un componente relevante en la
produccién de férmulas balanceadas de fertilizacion.
Se aplica Ampliamente al suelo en forma directa
como monoproducto, sin embargo es
recomendable su aplicacién en suelos de pH
alcalino o suelos de origen calcdreo.

El SAM es una excelente fuente de ferfilizacion en
cultivos que exiraen grandes cantfidades de Azufre
(S) del suelo como lo son los cultivos forrajeros (pastos
y alfalfa), hortalizas (cruciferas, cebolla y aqjo),
cereales (trigo y cebada) y gramineas (maiz, sorgo y
cana de azlcar), entre otros. El SAM por su baja
concentfracién de Nitrogeno es una fuente de
fertilizacién costosa por unidad de N aportado vy
también por unidad de N transportado (altos costo
por flete).
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MATERIAL:

DOLOMITA

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Estado de agregacion: sélido

Apariencia: Cristales sdlidos finos de color
blanco, beige o grisdceos.

Tamano particula: 1,25 mm
Densidad aparente (kg/m3): 2,84

Punto de fusién: 825 °C

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

Férmula Quimica: Ca Mg (COz)2
Solubilidad moderada en el agua.

No inflamable, ni explosivo.

Sobre el Medio Ambiente:

En los procesos evitar la dispersién utilizando
los equipos de contfroles ambientales
adecuados y monitorizados.

Los desechos y residuos de los procesos
deben disponerse en escombreras
autorizadaos.

ALMACENAMIENTO

Usos

Ventilacion: el  material  debe  ser
manipulado y almacenado en zonas con
buena

Ventilacion, con el fin de evitar
contaminacion en caso de derrame.

Proteccién respiratoria:  Usar  respirador
durante la manipulacion del material su
hay

Presencia de polvo.

Proteccién en los ojos: Opcional, pero se
recomienda.

Guantes: Opcional, pero se recomienda

Elaboracién de productos farmacéuticos
Elaboracion de fertilizantes

Elaboracion de vidrio

Elaboracién de papel

Empresas de construccién

Industrias Quimicas

Empresas de pisos

Industria de la fundicion y la cerdmica.
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MATERIAL: CELESTINA

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Estado de agregacion: Sélido

Apariencia: Color incoloro, blanco o gris
fundamentalmente. Se presenta en cristales
tabulares o agregados paralelos.

Tamano particula (grano fino): 1,23 mm
Tamano particula (grano grueso): 2,85 mm
Densidad aparente (kg/m?): 3,96

Dureza: 3 a 3,5

Punto de fusidon: 1605 °C

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

Férmula Quimica: Sr SO«

Reducida solubilidad en dcidos

Sobre el Medio Ambiente:

Presenta una fdcil dispersion de particulas
en el aire. Debe evitarse su inhalacién y el
contacto con la piel.

Sobre la Salud:
Produce iritaciones en la trdquea por

inhalacion.  Puede producir reacciones
alérgicas en la piel.

ALMACENAMIENTO

UsoOsS

Almacenar en fresco,

ventilado.

lugar seco vy

Una descomposicion termal puede liberar
gases irritantes y vapores como carbdén,
bario, dxidos de sulfuro.

Evitar metales activos, puede estallar
estando cerca del aluminio en polvo.
Puede hacer ignicién con el fdésforo,
potasio, calcio hidratado, silice.

Evitar exposicion al aire o humedad por
periodos prolongados. No es combustible.
En caso de incendio desprende gases
toxicos.

DERRAME O FUGA

Humedecer la zona. Barrer el producto
derramado e infroducir en un recipiente
para su correcta gestion.

Se emplea para la extraccién de estroncio
con diferentes usos: pirotecnia, en la
industria del papel, en la industria
petrolifera, en la  fabricacion  de
componentes eléctricos y electronicos, etc.
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MATERIAL: SOSA CAUSTICA

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Estado de agregacion: Sdélido blanco,
deliguescente en diversas formas e inodoro.

Densidad aparente relativa (agual = 1): 2,1
Humedad relativa Critica a 30°C:

Punto de fusién: 318°C

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

Férmula Quimica: NaOH

No combustible. El conftacto con la
humedad o con el agua, puede generar
el suficiente calor para producir la ignicién
de sustancias combustibles.

La evaporacion a 20°C es despreciable;
sin  embargo, se puede alcanzar
rdpidamente una concentracién nociva
de particulas en el aire.

La sustancia es wuna base fuerte,
reacciona violentamente con dcidos y es
corrosiva en ambientes hiumedos para
metales tales como cinc, aluminio, estano
y plomo originando hidrégeno
(combustible 'y explosivo). Ataca a
algunas formas de pldstico, de caucho vy
de recubrimientos. Absorbe rdpidamente
diéxido de carbono y agua del aire.
Puede generar calor en contacto con la
humedad o el agua.

Solubilidad en agua, g/100 ml a 20°C: 109

Sobre la Salud:
Evitar el contacto.

Inhalacion:  Corrosivo.  Sensacién  de
quemazon, tos, dificultad respiratoria.

Piel:  Corrosivo.  Enrojecimiento, graves
quemaduras cutdneas, dolor.

Ojos: Corrosivo. Enrojecimiento, dolor, vision
borrosa, quemaduras profundas graves.

Ingestién:  Corrosivo. Dolor  abdominal,
sensaciéon de quemazodn, diarrea, vomitos,
colapso

Sobre el Medio Ambiente:

Evitar la dispersion del polvo.

Peligrosa para el ambiente, prestar especial
atencién a organismos acudticos.
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UsoOS

ALMACENAMIENTO
Separado de dcidos fuertes, metales,
alimentos y piensos, mafteriales

combustibles. Mantener en lugar seco y
bien cerrado.

Estable en condiciones normales aunque
es sensible a la humedad.

DERRAME O FUGA

Barrer la sustancia derramada e
infroducirla en un recipiente adecuado,
eliminar el residuo con agua abundante.
(Proteccion personal adicional: traje de
proteccién completa incluyendo equipo
auténomo de respiracioén).

La Soda Cdustica es utlizada en la
fabricacién de celulosa, aluminio, jabones y
detergentes, fibra sintética raydn, celofdn,
sales de sodio en general, colorantes y
pigmentos, vidrio, productos farmacéuticos,
cosméticos, en la produccion de hipoclorito
de sodio y de ofros producfos para
tratamiento de agua.

Es también utilizada en la refinacion de
aceites vegetales, regeneracién de resinas
de intercambio i6nico, produccién de
papel, industria textil, mercerizacion de
algoddn, tintoreria, procesamiento de
metales, extraccion de petrdleo y
neutralizacion de efluentes.
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Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Granele

MATERIAL: CEMENTO

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Estado de agregacion: Material en forma
de polvo muy fino que se comporta como
un fluido.

Apariencia: polvo blanco o gris brillante.

Tamano particula:0,17 mm

Densidad (t/m3): 1 a 1,5

Humedad relativa Critica a 30°C: Ningun
confenido de Humedad.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

Su caracterizacion quimica es como la del
clinker, silicato cdicico y portlandita.

No combustible.

Reacciona con dcidos, aluminio metal y
sales de amonio. Reacciona lentamente

formando compuestos hidratados
endurecidos, liberando calor y
produciendo  soluciones  fuerfemente

alcalinas.
Abrasivo y muy fluidificable.

Extremadamente pulverulento.

Sobre la Salud:

Dolor de garganta por inhalacion.
Enrojecimiento de la piel. Quemaduras
profundas graves en los ojos por contacto.

Molestia por polvo y riesgo sanitario por
concenfraciones de PM-10

Sobre el Medio Ambiente:

Bajo riesgo de incendio

Abrasivo sobre instalaciones vecinas como
vehiculos estacionados, estructuras
metdlicas,...

ALMACENAMIENTO

Usos

Separado de dcidos fuertes. Mantener en
lugar seco. Bien cerrado.

Usar gafas protectoras y mascarillas
contra el polvo durante su manipulacién.

DERRAME O FUGA

No verterlo al alcantarillado. Barrer la
sustancia derramada e infroducirla en un
recipiente.

Su uso estd intimamente ligado al sector de
la construccion.
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MATERIAL: TRIGO

APARIENCIA FiSICA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Densidad (1/m3): 0,7 a 0,8

Tamano particula: 3,5 mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS

RIESGOS

No se frata de una mercancia peligrosas
segun el cédigo IMDG

Garantizar la  diferenciacién  segun
requerimientos de los clienfes y la
frazabilidad de las diferentes partidas por
si hay problemas de contaminacién
cruzada o bioldégica (microorganismos,
heces de palomas, heces de roedores,...).
Este requisito es aplicable a fodos los
agroalimentarios.

Sobre la Salud:
Molestias por deposicion de polvo.

Sobre el Medio Ambiente:

Riesgo de explosion por polvo. Riesgo de
fermentacion en  espacios  cerrados
(bodega, silos,..) con consumo de oxigeno.

ALMACENAMIENTO

Es conveniente confrolar el riesgo de
fermentacion (temperatura y atmodsfera
de oxigeno).

No requiere medidas de proteccion
especiales ala hora de su manipulacién.

No se recomienda su descarga en muelle.

Usos
El grano del ftrigo es Ufliizado para
dlimentacion  humana: harina, harina
integral, sémola, cerveza y una gran

variedad de productos alimenticios.
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4.5. INSTALACIONES Y EQUIPOS DEL PUERTO

El proceso de manipulacidn de graneles sélidos puede dividirse en tres etapas:

B Carga/descarga de graneles sélidos del buque, incluyendo la interfase

buque- tierra y los equipos de tierra.

" Acopio y apilado de la mercancia en silos, almacén horizontal o parque

abierto.

B Recepcion/expedicion de los graneles sélidos por medio de transporte

terrestre.
Para la ejecucion de todas estas etapas las empresas estibadoras y terminales

del Puerto de Motril disponen de diferentes mecanismos, que se describen a

confinuacion:

1. MUELLE AZUCENAS
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Carga del Buque

‘m

muelle

4

mediante cintas
fransportadoras
moviles

mercancia en
camiones

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Graneles Solid
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Caracteristicas de la Maquinaria:

Gria Movil - Cuchara

INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE
VISTA AMBIENTAL:

v" Pueden producirse emisiones de la
atmdsfera durante la operacion,
dependiendo sensiblemente de las
condiciones climdticas y la técnica
empleada por el operador.

v' Silas cucharas de la grda no estdn

es un estado de hermeticidad

6ptimo, se pueden producir

. . ) . pérdidas de material.
Este tipo de grua, provista de cuchara, constituye el
) . o v' Por estos motivos, aunque Ila
dispositivo mds utilizado para la descarga.
.. o ) . mayoria de los materiales son
La operacion se desarrolla en réegimen disconfinuo,
. . o ) compatibles con este sistema, no
registrando una alta capacidad y eficiencia. No ocupa
. ) se recomienda para materiales
mucho espacio en el muelle y presenta cierta i,
inos.
movilidad, sin precisar railes.
v Su consumo energético es

elevado.

VENTAJAS DESDE UN PUNTO DE VISTA AMBIENTAL:
v Es posible alcanzar una considerable reduccidon de emisiones y vertidos mediante la
aplicacién de unas prdcticas adecuadas por parte del operador de la grda, relativas a las
condiciones de operacion.

v' Es compatible con el uso de tolvas ecoldgicas.
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Este dispositivo constituye el medio tradicionalmente
empleado como transferencia entre la descarga del
bugue y Ila carga de cintas transportadoras o
camiones.

Se puede utilizar para todo ftipo de materiales,
especialmente para productos que no deben tocar el

suelo (alimentarios, etc.).
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INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL:

v En caso de materiales con
granulometria muy fina el riesgo de
producir emisiones es muy alto, lo
que se encuenfra sensiblemente
aofectado por las condiciones

meteoroldgicas.

VENTAJAS DESDE EL PUNTO DE VISTA

AMBIENTAL:

v En coso de materiales con
granulometriac mds  gruesa  se

reducen sensiblemente las emisiones.
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Equipo de carga continua de buques muy empleado

en terminales y  por

multipropdsito empresas
estibadoras en muelle publico.

Las cintas transportadoras madviles, aunque tienen una
menor capacidad de fransporte que la fijas, confieren
una mayor operatividad, mayor versatilidad e influyen

en menor medida en las comunicaciones del Puerto.

Los materiales se situan en la superficie de la cinta y se
transportan a lo largo del recorrido de la misma. Esta se
soporta con un armazdén con rodillos u otros soportes
espaciados entre si varios decimetros. A cada extremo
de la cinta se encuentran los rodillos motores (“poleas”)

que la impulsan.
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INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL:

v

El vertido a la bodega del buque se
desde

constituyendo un punto critico en la

realiza mucha  altura,
operativa.

Se frata de una cinta abierta por lo
que el material se ve afectado en
todo su recorrido por las condiciones

atmosféricas.

VENTAJAS DESDE EL PUNTO DE VISTA

AMBIENTAL:
v Con el disefo y el control
adecuado, produce reducidas

v

pérdidas de material y emisiones

a la atmoésfera durante el

tfransporte del material.
Admite la instalacién de dispositivos

qgue mejoren estos aspectos.
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Manipulacién segun el tipo de granel:

v' Pellet de Orujo/Hueso de Aceituna:
o Los camiones transportan la mercancia y la depositan en el muelle.
o La carga al bugue se realiza por ascenso en cinta y depdsito en la

bodega del buque.

v Abono (Potasa):
o La descarga se realza mediante la grda movil con cuchara
directamente sobre los camiones a través de la tolva tradicional.
o La carga al buqgue se readliza por ascenso en cinta y vertido en la

bodega del buque.

v Granito
o La mercancia que se carga en el buque se canaliza a través de una
folva pequena, asciende por la cinta y se almacena en la bodega del
buque.
v' Trigo

o La descarga se realiza mediante gria movil con cuchara directamente

en camiones, utilizando la tolva tradicional.
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2. MUELLE DE GRANELES

Para la carga y descarga de los graneles que se manipulan en este muelle se
aplica la misma sistemdtica que en el Muelle de las Azucenas, con dos excepciones:
v El almacenamiento de determinados tipos de mercancias se realiza en silos o
almacenes.
v' La descarga de la sosa caustica se realiza mediante tuberia directamente a
silos.
v' La carga de mercancia al bugue se realiza mediante una pala cargadora que
vierte el material en una tolva que lo transfiere a una cinta para la entrada en

el buque.

Caracteristicas de la Maquinaria:

Pala Cargadora

INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE
VISTA AMBIENTAL:

v'  Genera polvo en diferentes fases
de la operacion; al circular por la
zona de frabagjo y al volcar el
cazo principalmente.

v' Genera emisiones por combustion

de gasoil y ruido.

Mdquina con pala frontal de alto volumen, con chasis = VENTAJAS DESDE EL PUNTO DE VISTA
articulado sobre neumdticos. AMBIENTAL:

Permite  cargar camiones, vagones, tolvines de v Mediante la aplicacién de una

alimentacién de sistemas continuos (cintas, tornillos sin fin, operativa adecuada se
etc.). Alta versatilidad. consiguen reducir sensiblemente
Constituye una maquina imprescindible en las labores de las emisiones a la atmdsfera.

limpieza de las bodegas de los buques; también permite
realizar tareas pesadas como el desplazamiento de tolvas

y ofros equipos no auténomos.
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Manipulacién segun el tipo de granel:

v Caolin:
o La descarga desde el buque se realiza mediante grua movil con

cuchara directamente a los camiones, utilizando la tolva fradicional.

v Celestina:
o La mercancia es depositada mediante la pala cargadora en una

pequena tolva, asciende por la cinta y se vierte a la bodega del buque.

v' Sosa Caustica:
o La descarga se realiza mediante tuberia directamente a los silos del

muelle de graneles.

3. MUELLE DE PONIENTE

En este muelle se realizan dos tipos de operaciones bien diferenciadas por fipo

de mercancia:

v' Descarga del buque al vacio directamente a tuberia y transporte neumdatico
hasta silo vertical. Carga mediante tuberia de camidén cisterna para su
expedicion.

v' Recepcidon de mercancia mediante fransporte terrestre, almacenamiento en

muelle y carga al bugue mediante cinta.

Descarga de Buque

Descarga Almacenamiento
neumdtica por
instalacion especial

1

Carga de
camién

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Gr:
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Carga del Buque

camiones en muelle

|

mediante cinta

) S Hnocaronins

Caracteristicas de la Maquinaria:

INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE
VISTA AMBIENTAL:
v' Su consumo energético es
elevado.
v’ Genera emisiones acusticas al

entorno.

VENTAJES DESDE EL PUNTO DE VISTA

AMBIENTAL:

v Al asegurar la hermeticidad a lo
Sistema neumdtfico que se basa en generar una largo de todo el proceso, se
descompresion en uno de los extremos de la tuberia eliminan las emisiones de
provocando, de este modo, el desplazamiento de materia particulas a la atmésfera y los
de un punto a otro. Se conecta directamente el buque con vertidos de material.
los sistemas de almacenamiento cerrado. v El material no se encuentra
Mediante impulsidn neumdtica pueden cargarse también sometido a las condiciones
las cisternas de los camiones de forma estanca. ambientales externas.

Sistema compatible con todo tipo de materiales, aunque
debido a su coste se usa para materiales de alto valor

anadido.
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Silo Vertical

INCONVENIENTES DESDE EL PUNTO DE VISTA
AMBIENTAL:

v Producen un impacto visual, cuya
gravedad depende del enforno en
el que se ubiguen.

v Deben ser disehados de modo que
se confrolen los riesgos de
atmodsferas explosivas en el caso de

los graneles que las generen.

VENTAJAS DESDE EL PUNTO DE VISTA

Esfructura para el almacenamiento de grandes AMBIENTAL:

) . . v i
volimenes de materiales a granel muy sensibles a las Presentan un nivel elevado de

condiciones ambientales, de modo que no pueden ser hermetismo, con lo que evifan las

almacenados a la intemperie. incidencias producidas, por ejemplo,

Mediante estos dispositivos se consigue una gran en el caso de los agroalimentarios

capacidad de almacenamiento ocupando muy poca por aves o roedores.

superficie. v Posibilitan la creacién de lotes

Se construyen en hormigdn y en acero. El fondo cénico separados, facilifando la trazabilidad

faciita la descarga aunque eleva el coste de del producto.

construccion del silo respecto al de fondo plano.

Manipulacion segin granel:

v Cemento:

o La descarga desde el bugue se realiza mediante instalacién especial
(tuberia en vacio) directa a los silos de almacenamiento. En alguna
concesion (Ceminter y Hormigones Dominguez Giménez) utilizan un
dispositivo hermético “Siwertel”, para descargar directamente en las

cisternas de los camiones.

v Dolomita:

o La dolomita se infroduce en el puerto mediante fransporte terrestre, se
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deposita en muelle y se carga al buque se realiza mediante cinta.
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4.6. CONDICIONES CLIMATICAS DEL PUERTO

Como ya se ha comentado anteriormente, la calidad del aire medida en el
Puerto, asi como otros pardmetros ambientales, se ven sensiblemente afectados por
las condiciones meteoroldgicas en las que se readlizan las operaciones de
manipulacion de graneles sélidos. Por ejemplo, el viento puede provocar la dispersion
de particulas en el aire y las aguas pluviales el arrastre de las mismas como aguas de
escorrentias, por lo que previamente al establecimiento de Buenas Prdcticas
Ambientales especificas para el manejo de ese tipo de mercancia, se han de conocer

los pardmetros meteoroldgicos en la zona de operaciones.

Las condiciones climdticas que predominan en el Puerto de Motril se

caracterizan de la siguiente manera:

Vientos

e El principal agente a considerar es el viento, ya que ademds de constituir el
origen de muchas de Ias emisiones, es su mecanismo de fransporte, pudiendo
arrastrar las particulas en suspension kildmetros tierra adentro.

e Vientos reinantes: Direccion S.E.

e Vienfos dominantes: Direccidén S.W.

e La velocidad media del viento se estima en 2 m/s

Temporales teéricos

e Largo: 200 (km)

e Olamdxima: 4,13 m

Temperaturas y humedad relativa

e Temperatura media anual: 15,2 °C

e Temperatura media de las mdximas: 21,7 °C

e Temperatura media de las minimas: 8,7 °C

e Humedad relativa media: 60 % (oscila entre una media de 45% en verano y 70%

en invierno).
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Lluvia

e La precipitacién acumulada registrada ha sido de 436.4 mm, habiéndose
registrado el valor méximo en Diciembre de 2009, en el que se produjeron
precipitaciones inusualmente elevadas. Los valores minimos se dan en Junio,

Julio y Agosto.

Nota: La Autoridad Portuaria lleva a cabo un control interno simultdneo de las
operaciones de carga-descarga de graneles sdlidos, las condiciones meteoroldgicas y
los niveles de contaminacién, con el objeto de determinar la relacién entre estos

pardmetros.
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4.7. ESTADO AMBIENTAL DEL PUERTO DE MOTRIL

En el ano 2008, la Autoridad Portuaria contrata a la Universidad de Granada la
realizacién de un estudio sobre el estado de la calidad del aire en el entorno portuario
y las posibles medidas correctoras, en su caso. El resultado de este proyecto,
desarrollado por el Grupo de Investigacion FQM 297 Control analitico ambiental,
bioguimico y alimentario (CAABA), fue el "Estudio de propuesta de medidas

correctoras del impacto ambiental del Puerto de Motril”, de fecha marzo de 2009.

El estudio se estructurd en los siguientes apartados:

Niveles de contaminacién atmosférica en el Puerto de Motril en el

periodo febrero de 2008 a enero de 2009.

e Situacién meteoroldgica existente en el periodo febrero de 2008 a enero
de 2009. Andlisis de datos registrados en los afos 2006-2007 y relaciones
con la contaminacién atmosférica.

e Estudio de las zonas de apilamiento y operaciones con graneles sélidos.

e Caracterizacion de los graneles mds abundantes.

e Caracterizacion de la contaminacién atmosférica en el Puerto de Motril.

¢ Orientacion de las medidas de gestidn y control de la contaminacion:
Propuesta de medidas correctoras.

e Conclusiones generales.

e Bibliografia.

e Anexo. Ubicacién de las estaciones de toma de muestras.

METODO EXPERIMENTAL

Para la determinacién de los niveles de concentracién de particulas en la
atmésfera, la Autoridad Portuaria cuenta con cinco estaciones de captacion de
particulas en suspension y sedimentables, instaladas en el ano 1997. Su ubicacidén se
representa grdficamente en el plano 01. Usos Portuarios y ubicacién de Estaciones de

Captacién.
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’g

ESTACION | LOCALIZACION |
MO-1 Centro de Transformacién de Proas
MO-2 Talleres de la Autoridad Portuaria
MO-3 Centro de Transformacién de Levante
MO-4 Centro de Transformacién de Poniente
MO-5 Muelle de las Azucenas

La Autoridad Portuaria de Motril obtiene de la Agencia Estatal de Meteorologia
informacion sobre las condiciones meteoroldgicas en las que se readlizan las
operaciones, con el objeto de relacionar los datos de contaminacién atmosférica con

la situacién meteoroldgica y los movimientos de mercancias.

La metodologia
analitica empleada por la
Universidad de Granada en
la caracterizacién de las
muestras  aportadas  por
estas estaciones y los
materiales manipulados en
el Puerto se describen en el

estudio citado.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Graneles Solido
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Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacena

A continuacién se reproducen las conclusiones mds relevantes, que constituyen
la base para la determinacién de las Buenas Practicas Ambientales mds adecuadas

para las circunstancias concretas del Puerto de Motril.

1. METALES EN PARTICULAS EN SUSPENSION

“Los metales presentaron, en general, concentraciones inferiores a los limites
establecidos legalmente. Destaca la presencia de esfroncio en concentraciones
relativamente elevadas respecto a los valores encontrados en la bibliografia

consultada, aunque este metal no se encuentra actualmente legislado”.

2. RELACION ENTRE LA SITUACION METEOROLOGICA Y LA CALIDAD DEL AIRE

“Se ha observado que existe relacion entre la intensidad del viento y la contaminacidén
observada en el Puerto de Motril.
No se han observado relaciones entre los episodios de precipitacion y la presencia de

contaminacion atmosférica en el Puerto de Motril”.

No obstante, con los datos de que se dispone, no es posible determinar la
velocidad del viento a partir de la cual se han de suspender las operaciones, sin
ocasionar un perjuicio innecesario a los operadores. Analizando los datos aportados
por la red de control de la calidad del aire de la Autoridad Portuaria en el periodo
comprendido entre 2006 y 2009, se observa que en numerosas ocasiones se realizan
operaciones con graneles sdlidos (incluyendo aqguéllos de granulometria mds fina,
como el caolin o la dolomita), con velocidades del viento relativamente elevadas, sin
que se registre un nivel de contaminacién atmosférica significativo (fomando de
referencia el limite de presencia de particulas en la atmdsfera establecido

legalmente).

Conforme a la Environmental Protection Agency (EPA), la velocidad umbral a
partir de la cual se producen episodios de contaminacidén por particulas es de 0,55 m/s
para particulas de didmetro medio de 0,4 mm y de 1,12 m/s para particulas de

didmetro medio de 3 mm. No obstante, estas velocidades se superan con frecuencia
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en el puerto sin que ello lleve asociado un episodio de contaminacién atmosférica.
Esto se debe a que en el fendbmeno de dispersidon de particulas por el aire influyen otros
factores como el nimero y disposicion de parvas, la humedad relativa, el
equipamiento empleado en las operaciones... por este motivo seria necesario realizar

un estudio mds exhaustivo para determinar la velocidad umbral aplicable en el Puerto.

3. RELACION ENTRE LAS OPERACIONES PORTUARIAS Y LAS PARTICULAS EN SUSPENSION

“Los resultados han mostrado algunos minerales exclusivos de algunos materiales, y
que se pueden utilizar como indicadores de la presencia de éstos.

La materia orgdnica puede ser un indicador de la presencia de orujo o trigo en las
particulas en suspension, ya que no se ha encontrado en otros graneles y ademds no
se encuentra presente de forma natural en las particulas atmosféricas.(...).

Las actividades de movimiento de mercancias han influenciado significativamente Ia
concentracién de particulas en suspension, siendo ésta mds elevada en 3 de las 5

estaciones los dias que se realizan actividades de este tipo”.

4. CARACTERIZACION DE LAS PARTICULAS EN SUSPENSION

“Puede decirse, segun los resultados analiticos y la interpretacion de los mismos, que

existen cinco fuentes de origen de la contaminacién en el Puerto de Motril:
- Origen portuario debido al movimiento de graneles

- Origen portuario debido al movimiento de fierras por obras, aunque en este

caso también tendrdn influencia (menor) otras obras realizadas ajenas al Puerto
- Origen natural por presencia de arenas

- Origen compartido por presencia de calcita y dolomita que se encuenfra en los

graneles y en las arenas de la playa

- Origen ajeno no identificado, debido a la presencia de sulfato cdicico, que no

se ha encontrado en los materiales del Puerto de Motril.
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La proporcién de particulas en suspension de estos origenes se muestra en el grdfico
siguiente, considerando los valores medios de todas las estaciones de toma de

muestras:

M Portuario graneles
M Portuario
movimiento tierras

i Natural

H Ajeno

4 Compartido

e la naturaleza de las particulas en suspension ha sido principalmente
inorgdnica.

e Las fuentes naturales de contaminacion (arenas) han sido importantes en todas
las estaciones de estudio, representando del 37 al 50% del total de particulas en
suspension.

e Los materiales graneles que han presentado mayores problemas de
contaminacién han sido celestina y dolomita. A pesar de que la dolomita
también se encuentra de forma natural en las arenas, ha constituido un
importante porcentaje de las particulas (alrededor del 20-30%) y debe
considerarse su posible origen portuario, donde se trasvasa como granel y
presenta un elevado porcentaje de particulas de pequefio tamano
(susceptible de ser removido por el viento).

e Oftros materiales que han aparecido en menor proporcion han sido cemento,
caolin, abonos, orujo y trigo.

e Los movimientos de tierras y el trdfico internos del Puerto (o ajenos) también

han generado contaminacién por particulas de pequerio tamaro (arcillas)”.

En el Anexo Il de este documento se presentan una serie de tablas que

recogen los datos aportados por las estaciones de captacién de particulas en los dias

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento

en que se superaron los valores mdximos admitidos por la legislacién aplicable, junto

con los graneles manipulados.
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Analizando estos datos se comprueba que en numerosas ocasiones se registra
un nivel de contaminacién elevado, sin que ese dia se haya manipulado granel sélido,
salvo en algunos casos la descarga neumdtica de cemento, que no genera emisiones
significativas. Este hecho ratifica las conclusiones extraidas de este estudio,
demostrando que una proporcidn significativa de particulas en suspensién no tiene su

origen en las operaciones portuarias.

Conforme a estas conclusiones, el estudio presenta una serie de medidas
correctoras aplicables a las operaciones que se llevan a cabo en el Puerto de Motril y
que se reproducen a continuacion. Estas se desarrollan en el siguiente capitulo de la

presente Guia.

PROPUESTA DE MEDIDAS GENERALES CORRECTORAS DE LA CONTAMINACION

"“Se consideran prioritarias las siguientes medidas correctoras propuestas:

- De forma general:

e Implantar buenas practicas de manejo de la maquinaria y control de las

operaciones de carga descarga, transporte y almacenamiento.

e Instalacion de barreras cortavientos que eviten el transporte de

particulas fuera de las instalaciones portuarias.

e Ordenacion del espacio entre zonas de apilamiento-viales de

fransporte.
e Realizar operaciones periddicas de limpieza y riego de viales.
- De forma especifica, para el caso de la celestina y en menor medida
dolomita, caolin, abonos:

e Sellado de las pilas de almacenamiento temporal en el muelle cuando

éstas superen los 15 dias.

e Instalaciéon de barreras cortavientos naturales o artificiales que
protejan las pilas de almacenamiento en las zonas de mayor

incidencia del viento (principalmente para celestina y dolomital).
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e Construccion de almacenes para el depdsito de la mercancia (para

los graneles indicados anteriormente).

e Sustitucidn progresiva de la maquinaria que se utiliza por la mds

adecuada para minimizar el impacto ambiental asociado”.

4.8. MEDIDAS DE PREVENCION APLICADAS EN EL PUERTO DE MOTRIL

Las Autoridades Portuarias ejercen un control indirecto en la mayoria de los casos
sobre las operaciones de manipulacién de graneles sdélidos, al participar en ellas
operadores externos y desarrollarse en algunos casos en terminales explotadas por
entidades externas en régimen de concesion. Por este hecho, las Autoridades
Portuarias suelen encontrar una serie de limitaciones y dificultades prdcticas a la hora

de promover mejoras ambientales en Ias operaciones.

La Autoridad Portuaria de Motril, aplica un control sobre estas operaciones en las

siguientes dreas de actuacion:

v Los pliegos de prescripciones
particulares de las licencias del
servicio de estiba y desestiba y

otorgamiento de concesién.

v' Control rutinario de la operativa en el
muelle por parte de la policia

portuariq, lo que incluye:

Conftrol de las horas de inicio y
finalizacion de las operaciones.
Inspeccién visual de las operaciones, vigilando las condiciones

ambientales y de seguridad en que se desarrollan.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Granel

Registro e informe de incidencias observadas.
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v Paralizacién de las operaciones por orden de la Autoridad Portuaria a fravés
de la Policia Portuaria, en los casos en que la corriente de aire produzca
dispersion y nubes de polvo de mercancia a granel de sdélido pulverulento

(celestina, caolin, abono, dolomita...).

v Inspeccion visual de la policia portuaria tras la finalizacion de las
operaciones, con el objeto de comprobar si se ha realizado una limpieza
adecuada del muelle, cumplimentando un parte de incidencias sobre su
estado (orden, suciedad, superficie, etc.). Aplicacién de posibles sanciones

a la empresa estibadora en caso de incumplimiento de este requisito.
v' Control de la calidad del agua y sedimentos.

v Control de la calidad del aire en el entorno portuario mediante la disposicidon

de una Red de Control, constituida por cinco captadores de particulas.
Complementando a las iniciadas por la Autoridad Portuaria, las empresas
estibadoras han incorporado a su sistemdtica de trabajo determinadas mejoras

ambientales, como:

v' Colocacién de medios de contencidon entre el buque (bodega de
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descarga) y el cantil del muelle, durante la descarga, con el objeto de

evitar el vertido de producto al mar.

v'  Limpieza de la maquinaria utilizada en las operaciones de carga/descarga
en zona habilitada tras finalizar las operaciones. Los restos de mercancia a
granel que quedan sobre el muelle son limpiados mediante carretillas
dotadas de un cepillo de arrastre y trasladados posteriormente mediante

fransporte terrestre a un gestor de residuos.

v Adaptacion de las condiciones de operacidon a las condiciones
meteoroldgicas. Por ejemplo, en condiciones de elevada velocidad del

viento, reducir la distancia entre la cuchara y la folva al efectuar la carga

de la misma.
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v' limpieza inmediata de la tolva tras la descarga de fertilizantes en el Muelle
de las Azucenas, ya que en caso conifrario este fipo de granel puede

originar corrosion del material.

v" Acotamiento de los muelles durante la descarga de graneles sélidos, tal y

como se muestra en la siguiente figura:
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5. BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES EN EL PUERTO DEMOTRILI

Una vez estudiadas las condiciones particulares del Puerto de Motril se procede
a definir propuestas de mejora y recomendaciones de Buenas Prdcticas Ambientales
aplicables y dirigidas a la propia Autoridad Portuaria, a los titulares de la concesién de
graneles sélidos y a empresas estibadoras, con el objetivo de reducir el impacto
ambiental que la manipulacién de los graneles sélidos puede generar sobre el medio

en el que operan.

5.1. BUENAS PRACTICAS APLICABLES POR LA AUTORIDAD PORTUARIA

La adopcidén de medidas para el control y prevencidén de las afecciones
ambientales causadas por la operativa de manipulacion de graneles sélidos, reporta

las siguientes ventajas:

e Mejora de relaciones puerto-ciudad, evitando desconfianza vy
proporcionando una imagen de responsabilidad que puede facilitar el
desarrollo sostenible del Puerto desde el punto de vista social, econdémico y

ambiental.

e Mejora de la imagen del puerto ante otras administraciones, lo que puede
fraducirse en una mayor flexibiidad a la hora de realizar gestiones

administrativas ligadas a nuevos futuros desarrollos del puerto.

e Reduccién de los conflictos con operadores cuya mercancia o actividad
puede verse afectada por la contaminacién ligada al movimiento de este

tipo de mercancia.

e Mejora de la calidad del servicio, lo que puede hacer mds atractivo el
Puerto a aquellos operadores interesados en garantizar la trazabilidad de la

mercancia y el control de posibles danos que le resten valor.

e Contribucidon a mejorar la imagen ante operadores logisticos sensibilizados
por extender la sostenibilidad en toda la cadena logistica; pudiendo atraer

a nuevos traficos comerciales.

e Hacer de las exigencias ambientales un argumento para modernizar las

concesiones, aumentar los rendimientos y hacer mds competitivo el Puerto
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y por consiguiente mds rentable.
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7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenc

Se establecen las siguientes Buenas Practicas Ambientales para el Puerto de

Motril:

AREA DE

ACTUACION

Gestion

portuaria

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD PORTUARIA

DE MOTRIL

v Introducir requisitos ambientales especificos para las operaciones con graneles
sélidos, en las prescripciones particulares de otorgamiento de la concesidn o bien,
de la licencia de prestacion del servicio de estiba y desestiba. Estos requisitos

pueden extraerse de las indicaciones que se incluyen en el presente documento.

v Elaborar normas internas (aprobadas por ordenanzas) de cardcter obligatorio
para los operadores de estiba, que también pueden estar basadas en las

indicaciones que se presentan en el siguiente apartado.

v Elaborar, en el marco de un Sistema de Gestion Ambiental, procedimientos de
control operacional para empresas que operen en muelle publico manipulando

de graneles sdlidos y para aquellas titulares de concesiones.

v’ Planificar los usos y espacios portuarios de modo que se reduzcan las incidencias
producidas por estas operaciones. En esta linea, se han estudiado diversas

medidas:

- Derivar mayor volumen de operaciones al muelle de las Azucenas, mds

alejado del nicleo urbano.

- Agrupar las zonas destinadas a usos comerciales, evitando interferencias

Con Usos pesqueros o deportivos.

- Dirigir el tréfico rodado hacia el acceso que se ubica en el muelle de las
Azucenas, en el extremo oriental del Puerto, reduciendo de este modo el

tréfico por la ciudad.

v En la medida de lo posible y cuando las operaciones se realicen con medios
mdviles, planificar los atraques de los buques graneleros conforme a la
mercancia que fransportan y las condiciones meteoroldgicas reinantes en cada

momento.

v Incentivar la adopcidén de buenas prdcticas en las operaciones vy la instalacion
de maquinaria e instalaciones ecolégicas o la construccion de almacenes

cerrados, mediante un sistema de bonificaciones de tasas.
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BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD

AREA DE
ACTUACION PORTUARIA DE MOTRIL

v’ Elaborar una lista de inspeccién que facilite el ejercicio de control de la Policia
Portuaria, donde se contemplen los aspectos ambientales a tener en cuenta
durante la carga, descarga y almacenamiento de granel, asi como durante la
limpieza del muelle. Para la elaboracion de este documento, que debe ser
especifico para cada tipo de operacién, se pueden tomar de referencia las
recomendaciones que se incluyen en la presente Guia de Buenas Précticas
Ambientales. Se pretende con ello aumentar el confrol y seguimiento
ambiental de empresas externas.

v’ Proporcionar formacién especifica a la Policia Portuaria sobre las condiciones
de operaciébn que deben aplicar los operadores implicados en la
manipulacién de los graneles,
fijando un margen de actuacion
para solucionar problemas o
encauzarlos en el mismo muelle y
sin  necesidad de burocracia

Control e
documental. Incluir  formacién
inspeccion

especifica en materia ambiental.

v’ Establecer procedimientos que
regulen la suspensidon de las operaciones cuando se estime necesario, por

incumplimiento de las indicaciones de la presente Guia o bien antes

7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almac

condiciones atmosféricas en las que la manipulacién de graneles sélidos

pueda incidir de forma desfavorable al medio ambiente.

v’ Controlar la velocidad a la que los camiones que cargan graneles circulan por
el Puerto, que no debe sobrepasar los 20 Km/h y de la ruta seguida por los

mismos.

v Vigilar el estado en que los vehiculos pesados fransportan la mercancia,
prohibiendo la circulacion a aquéllos que lo hagan en condiciones no

adecuadas conforme a las directrices del presente documento.

v’ Limitar y controlar el tiempo de depésito de la mercancia sobre el muelle.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD
ACTUACION PORTUARIA DE MOTRIL

v' Ofrecer informacién (a través de la web, paneles informativos, etc.)
sobre las condiciones meteoroldgicas y otra informacién que pudiera
resultar interesante para los operadores a la hora de readlizar la

carga/descarga de graneles.
Informacion
v’ Distribuir entre concesionarios y operadores la presente Guia y/o un

documento resumen, las ordenanzas y el resto de documentacion
relacionada que pueda resultar de interés para la mejora de su

comportamiento ambiental.

v Disponer de Instalaciones lava
neumadaticos para camiones en los

viales de circulaciéon de salida.

v Limitar de la velocidad de los

camiones a un maximo de 20 Km/h.

, v Colocar carteles informativos a
Vehiculos . - s
los transportistas sobre las condiciones de operacion adecuadas en el
de
muelle.
Transporte

v Requerir a los vehiculos que transporten carga pulverulenta o material
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susceptible de derrame, que circulen a lo largo de fodo su recorrido

con la carga cubierta mediante toldos u ofros dispositivos similares.

v’ Prohibir la circulacién de camiones con sobrecarga o la caja

levantada.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD
ACTUACION PORTUARIA DE MOTRIL

v" Redlizar un estudio exhaustivo de la viabilidad de evitar que las aguas de
escorrentia pluviales viertan directamente a la ddrsena. Eiemplos de medidas a
implantar al respecto y tener en cuenta: incluir la instalacién de canaletas en el
cantil de los muelles, modificar las pendientes de los mismos, colocar barreras de
contencién de las aguas generadas o aplicar un fratamiento de

descontaminacion a las mismas previo a su vertido.

v' Potenciar las instalaciones de sistemas de carga y descarga neumdtica por
aspiracién (graneles agroalimentarios, cementos, etc.) y la utilizacién de cintras
fransportadoras, asi como el uso de las Mejores Técnicas Disponibles para
reducir el impacto ambiental de las operaciones, por parte de concesiones y

empresas estibadoras.

v' Instalacién de barreras cortavientos. Los muelles de carga/descarga deben de
disponer de infraestructuras de apantallamiento que contribuyan a limitar la

dispersién del polvo generado durante estas operaciones.

Las barreras cortavientos reducen la velocidad vy la turbulencia de la corriente
Instalaciones del viento incidente en la zona de sotavento de la barrera sin generar
turbulencias que favorezcan las emisiones. La ubicacion mds efectiva de las
barreras es de forma perpendicular a la direccion del viento frente al que se

quiere proteger la zona de almacenamiento de agregados.

Se recomiendan las barreras porosas frente a las opacas, ya que estas Ultimas

7
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pueden incrementar el riesgo de emisiones en su estela debido a la zona de
recirculaciéon de aire que se forma a sotavento. La mayor eficacia se consigue
con una barrera cortavientos con una porosidad de 0,35, conviniendo
aumentar la porosidad de la misma al final de la barrera, en una longitud igual a

dos veces su altura.

En la proteccion de parvas de mercancias a la intfemperie debe tenerse en
cuenta que la propia parva actia como cortaviento al igual que una barrera
opaca, y que dependiendo de la ubicacion y nimero de las mismas, se pueden
conseguir una proteccién frente al viento de mayor o menor grado. Es por ello,
que es aconsejable, realizar un estudio exhaustivo en el que se tenga en cuenta

la mejor disposicion de las barreras con respecto a la ubicacion de las parvas.
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AREA DE
ACTUACION

Instalaciones

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD
PORTUARIA DE MOTRIL

Un fipo de barreras cortavientos porosa muy apropiadas, son las barreras
vegetales, que por sus caracteristicas cumplirian el efecto buscado de

reducir la velocidad del viento.

Para la eleccién y disposicion de las barreras cortavientos naturales es

aconsejable tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Estacionalidad de los vientos: realizar un andlisis de cuales son los vientos
predominanfes que se puede conocer con las estaciones captadoras de

particulas permitird optar por especies perennes o caducas.

- Porosidad de la barrera: segun la porasidad requerida las barreras podrdn

estar compuestas de una a fres filas de drboles.

- Adaptacion de especies vegetales al clima existente: se optardn por

especies autdéctonas del entorno.

- Caracteristicas de las especies: los arboles deberdn tener una forma cénica
o cilindrica de un 1 0 2 m de altura. De porte y ramas flexibles para soportar
mejor el viento, con buen sistema radical, y ser existentes a las plagas de la

Zona.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD PORTUARIA
ACTUACION DE MOTRIL

v' Sehalizar la explanada de trabajo, con el fin de evitar la circulacién innecesaria
de vehiculos por la misma y la consecuente emisién de particulas a la atmdsfera

por resuspension de particulas.

Con este propdsito, actualmente en el Puerto de Motril, se acota la zona de

explanada de frabajo de la siguiente manera:

ProA
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v' Diferenciar y senalizar la zona de entrada de la zona de salida de medios de

fransporte en los puntos de carga o descarga.

v' Habilitar, en la medida de lo posible, una zona para el acopio de barreduras

resultantes de la limpieza, pendientes de ser gestionadas como residuos.

v' Impermeabilizar correctamente el pavimento del muelle, con el objeto de evitar
la contaminacién del subsuelo por vertidos de
aceites de maquinaria o por lixiviacion del -

material almacenado.

v' Regularizar el pavimento del muelle para

facilitar las labores de limpieza de graneles.

v' Habilitar dreas o instalaciones adecuadas para

realizar la limpieza y reparaciones bdsicas de

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento

los equipos que intervienen.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES APLICABLES POR LA AUTORIDAD
ACTUACION PORTUARIA DE MOTRIL

v'  Establecer la velocidad limite* por encima de la cual deben suspenderse las
operaciones de manipulacion de cada fipo de granel. Para ello, seria
necesario efectuar un profundo estudio experimental, tal y como se citaba

en el capitulo 4., que relacionara diversos pardmetros:

Velocidad y direccion del viento

Operaciones que se efectian en el Puerto (MATERIAL — UBICACION —

OPERATIVA APLICADA — MEDIOS MECANICOS EMPLEADOS)
Condiciones

de Operacién Concentracion y composicion de las particulas emitidas a la

atmosfera

Percepcion de afecciones por parte de la poblacién

v" Instalar dispositivos de aviso inmediato en las estaciones meteoroldgicas
para la paralizacién de la actividad de carga y descarga de graneles

cuando se supere la velocidad establecida.

v Exigir la limpieza inmediata de los muelles tras finalizar las operaciones.
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5.2. BUENAS PRACTICAS APLICABLES POR LOS OPERADORES

La capacidad de acometer inversiones para la mejora de las condiciones
ambientales de las operaciones de las empresas estibadoras y las terminales, estd

condicionada por las siguientes variables:

v Volumen de mercancia y rendimiento de las operaciones
v Precio unitario de la mercancia

v" Plazo de concesidn del muelle

Considerando estas variables, se proponen las siguientes Buenas Prdcticas
Ambientales aplicables por las empresas estibadoras y las ferminales del puerto de
Motril:

AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

v Elaborar unas guias de inspeccién, con la relaciéon de revisiones
a efectuar previas al inicio de la operativa, en las que se
incluyan aspectos esenciales para minimizar averias y garantizar
el adecuado funcionamiento de los medios de reduccién de

emisiones.

N
o

3 v' Proporcionar al personal que participa en las operaciones la
Organizacion
formaciéon necesaria, asi como instrucciones claras y escritas
y recursos
sobre las operaciones a desarrollar y las prdcticas mds
humanos
adecuadas.

v" Mantener hUmeda la zona de trabajo mediante riego para evitar

la resuspension de las particulas por el paso de vehiculos.

v" Redlizar una planificacién previa de los lugares y tiempo de

almacenamiento de la mercancia.
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Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Graneles'S

AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Organizacion y
recursos

humanos

v Suspender la carga o descarga si la velocidad limite

establecida por la Autoridad Portuaria se supera.

v" Modificar los procedimientos de manipulaciéon y, en su caso,
suspender la operaciéon cuando se ocasionen o puedan
ocasionar danos ambientales debido a vertidos al mar,

emisiones a la atmodsfera, derrames sobre el suelo, etfc.

v Asignar personal a tareas especificas de inspeccién, que vigile
de forma contfinua el estado del entorno en el que se
desarrollan las operaciones y de las medidas atenuantes

aplicadas.

Operaciones

Descarga con cuchara sobre tolva o muelle

v' Readlizar lentamente la apertura de las valvas de la cuchara,

especialmente en el caso de materiales muy finos.

v Efectuar la apertura de la cuchara a la minima distancia sobre
la pila o

tolva.
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AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Operaciones

Alinear horizontalmente y verticalmente la cuchara y tolva.

No iniciar el desplazamiento de las cucharas hasta que estén

completamente cerradas.

Evitar el sobrellenado de la cucharac.

Mover la cuchara a una velocidad suave, evitando giros

bruscos.

Trabajar con las tolvas al 75%-80% ya que si estdn vacias la

mercancia impacta mds y genera mds polvo.

Introducir completamente la cuchara en la tolva y abrirla en su

interior si el tamano de la tolva asi lo permite.

Posar la cuchara sobre la parva antes de abrirla y hacerlo

siempre a sotavento de la pila.

Colocar lonas v otros dispositivos entre el buque y el cantil del

muelle para recoger pérdidas de material.

Realizar un adecuado mantenimiento que permita el cierre lo
mds hermético posible de la cuchara, evitando de este modo

pérdidas.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

Acopio de mercancia en el muelle

v" Taponar, durante la operacién, las arquetas, sumideros o
cualquier apertura
directa al mar que
estén proximos a
la zona de
manipulacioén,
para evitar el
posible arrastre de

mercancia por las

aguas pluviales.

v Mantener los acopios alejados de las arquetas y canaletas, o

Operaciones proteger el limite de dichos acopios mediante muros moviles.

v" En caso de acumulacion de material en los sumideros limpiar y

desatascar las aperturas o instalaciones afectadas.

v" Manipular lo minimo posible el material sobre el muelle con

palas.

v' En frabajos de levante de parva con pala y camion, o tolva y

camidn, agrupar periédicamente los derrames.

v' Depositar la mercancia en las zonas dispuestas por la

Autoridad Portuaria de Motril, respetando la distancia al cantil.

v Si existe apantallamiento limitar la altura de las parvas por

debajo del mismo.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento Gra
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AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Operaciones

v Regar las parvas con humectantes y aplicar sellantes a
aqguellos graneles sdlidos que lo permiten para evitar la emision

de polvo.

o No admiten riego: agroalimentarios, fosfatos, alumina,
magnesita, cemento, trigo, sulfato sodico, caolin vy,

abonos, entre otros.

v En caso de vientos fuertes, anadir al agua de riego, aditivos
(por ejemplo polimeros sintéticos). Estos aumentan la
granulometria de las particulas y crean una pelicula superficial

resistente a la accién del viento.

v" Cuando sea necesario, cubrir las parvas mediante lonas o

dispositivos similares.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

Carga del buque mediante cinta

v' Disminuir lo mdximo
posible la distancia de
separacion entre el

cantil y el buque.

v Cubrir la cinta vy
prolongar el conducto

situado al final de la

misma  para evitar
que la caida del material y el transporte del mismo genere

emisiones de particulas.
Operaciones

v Cuando sea posible, humedecer el material que sea
transportado por la cinta y disponer de recubrimiento y

carenado a la salida de la cinta.

v" Aplicar una velocidad a la cinta que evite la pérdida de
material, especialmente en el caso de materiales finos como

fosfatos, potasa o celestina.

v' Disponer a una persona que vigile el fransporte del material a

lo largo del recorrido de la cinta.

v' Colocar lonas v otros dispositivos entre el buque y el cantil del

muelle para recoger pérdidas de material.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamiento G
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Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Aimacenamie

AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Operaciones

Carga de camiones desde tolva

v' Mantener limpio el entorno de

la tolva.

v" No sobrellenar los camiones.

v' Utilizar tolvas con pantallas
cortavientos en la boca de

alimentacion.

Carga de camiones con pala

v" Minimizar el recorrido horizontal de la pala.

v" No iniciar el recorrido si se estd produciendo el derrame de

material de la pala.

v Descargar la mercancia con suavidad sobre la caja del

camion.

v Efectuar limpiezas periddicas de la zona de operaciones y al

finalizar la carga.

Descarga de camién a muelle

v' Redlizar la maniobra de forma suave vy sin sacudidas.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

Carga de buque con cuchara

v' Redlizar lentamente la apertura de las valvas de la cuchara,

especialmente en el caso de materiales muy finos.

v" No iniciar el desplazamiento de las cucharas hasta que estén

completamente cerradas.

v' Evitar el sobrellenado de la cuchara.

v" Mover la cuchara a una velocidad suave, evitando giros
bruscos.

. v" Introducir la cuchara hasta el fondo de la bodega o hasta

Operaciones

donde alcanza el material, permaneciendo unos instantes

abierta encima para evitar el efecto de resuspension del polvo

por las paredes de la misma.

v' Colocar lonas v otros dispositivos entre el buque y el cantil del

muelle para recoger pérdidas de material.

v' Redlizar un adecuado mantenimiento que permita el cierre lo
mds hermético posible de la cuchara, evitando de este modo

pérdidas.

v' Cerrar las bodegas del buque a medida que concluye la

carga y descarga de cada una de ellas.
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7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenc

AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Magquinaria /

Equipos

Llevar a cabo el mantenimiento de los equipos segiun lo
establecido por el fabricante y/o normas técnicas que, en su

caso, sean de aplicacién.

Establecer planes de mantenimiento informatizados, mediante
los que se fijen con exactitud los protocolos de mantenimiento
que deben aplicarse conforme a las horas de trabagjo vy

consumos de los sistemas.

Cuando se redlice la limpieza o mantenimiento de maquinaria
que por sus dimensiones Nno se pueda desplazar, delimitar la
zona de frabajo, impermeabilizar el suelo, colocar medios de
contencion de vertidos como bandejas o material absorbente

y gestionar los residuos correctamente.

Emplear una lista de verificaciéon del mantenimiento, a rellenar
por la empresa estibadora o la terminal, en la que se puedan

registrar los controles preventivos bdsicos.

Utilizar en el mantenimiento pintura adecuada para proteger el

acero en ambiente salino.

Emplear maquinaria con bajo consumo de combustible o
energia, que genere menores niveles de ruido y emisiones de

gases.

Utilizar equipos adaptados al tipo de mercancia que se esté
manipulando para evitar el derrame del material y reducir |as

necesidades de mantenimiento.
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

v Apuesta por el apilamiento de graneles no directamente en
muelles, sino sobre tolvas equipadas con aspiracion de polvo y
filiros de aire. Este sistema de tolvas (que son las denominadas
“tolvas ecoldgicas”) deben adaptarse a un tipo determinado de
producto para que sean eficaces en la captacidén de polvo

generado.

v" Hacer uso, en la medida de lo posible, de cucharas herméticas,
filtros, faldones, Cleveland Cascade (cemento, harina, mineral en
polvo, etc.) u ofros dispositivos
reductores de particulas. El uso de
tolvas convencionales debe
limitarse a condiciones de viento de

reducida velocidad.

Maquinaria / v Crear una atmésfera himeda en el

Equipos enforno de la tolva cuando lo

admita la mercancia. Esta medida

resulta mds eficaz cuanto mds fino es el material.

7

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenc

v' Agregar un sistema FLEX-LAP sobre la boca de la tolva o utilizar

tolvas con pantallas laterales cortavientos.

v" Hacer uso de tolvas de tamano tal que permitan infroducir la

cuchara completamente, en su caso.

v' Utilizar cintas de transporte capotadas para minimizar las emisiones
de polvo vy los vertidos al suelo y de dimensiones adecuadas a la

mercancia y los volimenes que se manipulan.

v" En el mantenimiento de la cuchara se recomienda examinar con

especial atencién las zonas de posible roce con el suelo, asi como

los puntos de anclaje y amarre.

PAgina 18 de 22



@ GRerots ol s, AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

N
o

o
3]
o)
E
<
>
[ =
o
3]
5
2
2
[
[*]
=
(%)
o
L
—
0
O
S
o.
(%]
o]
c
o
=]
(2]
()
T
R
=)
o

AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Residuos

Gestionar los residuos peligrosos y no peligrosos derivados de las
operaciones conforme a la normativa aplicable, mediante depdsito

en contenedores segregados y entrega a gestores autorizados.

Etiquetar y almacenar correctamente los residuos peligrosos, evitando

derrames y fugas.

Contemplar todas las medidas de seguridad necesarias para el

transporte de residuos peligrosos.

No verter ningun tipo de residuo al mar o a las redes de saneamiento y

drenagje del Puerto de Motril, ni abandonarlos en la zona de servicio.

Gestionar los derrames de mercancia producidos durante las
operaciones conforme a las siguientes opciones, evitando siempre

que sea posible eliminarlos como residuos:

o Reincorporacién a la mercancia: Esto es factible, por ejemplo,
en el caso de minerales siempre que se encuentren en

adecuado estado.

o Valorizacién: Como es el caso de agroalimentarios que son

aprovechados para biomasa o compostaje.

o Eliminacién como residuos: El tratamiento dependerd de la
naturaleza del producto y del nivel de contaminaciéon con
ofros productos. Las barreduras que contengan productos

peligrosos deberdn ser tratadas como residuos peligrosos.

Pesar o medir sistemdaticamente el volumen de residuos generado en
las operaciones, con el objeto de obtener informacién sobre las
pérdidas de material que podrian ser evitadas, las posibilidades de

mejora en este sentido y el resultado de las medidas iniciadas.
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AREA DE
ACTUACION

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
APLICABLES POR LOS OPERADORES

Limpieza

Disponer de un plan de limpieza de las instalaciones para
mantener limpias y ordenadas todas las dreas de la terminal y

gestionar correctamente los residuos recogidos.

Efectuar limpiezas periddicas de la superficie del muelle y del
recinto portuario (calles, vias de acceso, explanadas, etc.),
tanto de manera rufinaria, como una vez realizadas las

operaciones de carga/descarga.
Limpiar las arquetas, galerias y sumideros periédicamente.

En los casos en que la mercancia lo permita, aplicar una
humectacion previa de la superficie para evitar la formacién de

polvo durante la limpieza.

Transporte

Los camiones deben de salir del Puerto toldados y con la caja

horizontal.
No sobrellenar las cajas.

En caso de sobrecarga del camién, el vaciado y depésito
debera readlizarse en la misma zona donde se realizé la carga
inicial, evitando asi la generacién de distintas fuentes de

contaminacion.

Respetar las rutas y velocidades de circulacion definidas por la

Autoridad Portuaria.

Evitar la realizacion de maniobras bruscas.

PAgina 20 de 22




@ GEINADA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES

v" Abonos y Fertilizantes:

e Con independencia de las medidas de sanidad vy
seguridad industrial aplicables, deberdn limpiarse los
muelles y viales inmediatamente después de la carga, sin

aplicar agua.
v" Cemento:

e Redlizar revisiones de las tuberias que fransportan la
mercancia desde el bugue a la nave industrial donde
tiene lugar el almacenamiento y desde la nave industrial
al camién para evitar que se produzcan emisiones a la
atmésfera.

Graneles
e Comprobar periddicamente el estado de los filtros

Especificos
instalados en las naves donde se almacena la mercancia
para mantener el sistema de vacio creado en el interior
de éstas, asi como los sistemas de proteccién contra el

sobrellenado.

e Apagar los motores de los vehiculos si se prevé una

7

estancia en parada superior a quince minutos.

e Evitar las emisiones al exterior conectando todos los filtros
necesarios.

e Cerrar las puertas de las naves para que no se produzca
la emisidn de particulas de cemento al exterior y sélo

abrirlas durante el minimo tiempo necesario.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Alimacenc
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AREA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
ACTUACION APLICABLES POR LOS OPERADORES
v' Orujo y otros graneles alimentarios:

e |los graneles alimentarios que por proceso de
fermentacion o combustion generen olores intensos, serdn
almacenados siempre en naves cerradas, respetando las
medidas de seguridad aplicables. La salida del material
se efectuard lo antes posible y siempre evitando el
desprendimiento de malos olores.

Graneles

Especificos
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ANEXO I. FICHAS DE REQUISITO
LEGALES
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ATMOSFERA

LEY 34/2007, DE 15 DE NOVIEMBRE, DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

ATMOSFERA.
Estatal TIPO DE NORMA: Ley Materia: Atmédsfera
15/11/2007 Fecha de entrada en vigor: 17/11/2007
Contaminantes relacionados en anexo | correspondientes a

actividades relacionadas en anexo V.

Quedan sometidas a procedimiento de autorizacién administrativa de
las Comunidades Autdbnomas y en los términos que éstas determinen, la
construccion, montaje, explotacion, traslado o modificacién sustancial,
de aquellas instalaciones en las que se desarrollen algunas de las
actividades incluidas en el catdlogo recogido en el Anexo IV de la Ley
34/2007 y que figuran en dicho anexo como pertenecientes a los
grupos Ay B. Las actividades incluidas en el grupo A estardn sujetas a
unos requisitos de control de emisiones mds exigentes que aquellas
incluidas en el grupo B.

En el caso de la actividad de Graneles Sélidos son las siguientes:

o Almacenamiento y manipulacién de minerales y materiales
pulverulentos a granel y a la intemperie en zonas portuarias
(Grupo A).

o Almacenamiento a la intemperie de productos minerales,
incluidos combustibles sdlidos y escoriales (Grupo B).

o Almacenamiento a la intemperie y manipulacién de materiales
y desperdicios pulverulentos (Grupo B).

Estas autorizaciones, se concederdn por un tiempo determinado que
en ningun caso serd superior a ocho anos, pasado el cual podrdn ser
renovadas por periodos sucesivos.

Las instalaciones y actividades portuarias donde se desarrollan
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera (grupo A,
By C) deberdn:
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REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

Respetar los valores limites de emisién en los casos en los que
reglamentariamente estén establecidos.

Poner en conocimiento inmediato de la comunidad auténoma
las medidas preventivas necesarias cuando exista una
amenaza inminente de dano significativo por contaminaciéon
atmosférica procedente de la instalacion del titular.

Adoptar las medias de evitacién de nuevos danos cuando se
haya causado una contaminacién atmosférica en la
instalacién del titular que haya producido un dano para la
seguridad o la salud de las personas y para el medio ambiente.

Cumplir los requisitos técnicos que le sean de aplicacién
conforme establezca |la normatfiva vy, en todo caso,
salvaguardando la salud humana y el medio ambiente.

Realizar controles de sus emisiones y, cuando corresponda, de
la calidad del aire, en la forma y periodicidad prevista en la
normativa aplicable.

Facilitar la informacidn que les sea solicitada por las
Administraciones puUblicas en el dmbito de sus competencias.

Los fitulares de instalaciones donde se desarrollen actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera recogidas en los
grupos Ay B del anexo IV, deberdn cumplir ademds, con:

[¢]

Notificar al érgano competente que determine la comunidad
autébnoma la transmisidén, cese o clausura de las actividades e
instalaciones.

En los casos en los que reglamentariamente se haya fijado la
obligacion de contar con estaciones de medida de los nieves
de contaminacion, integrar dichas estaciones en las redes de
las comunidades autdnomas.

Mantener un registro de los controles de emisiones y niveles de
contaminacién y someterse a las inspecciones regulares
relativas a los mismos, en los casos y términos en los que esté
previsto en la normativa aplicable.

Se dicta conformidad, aprobando el texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos: REAL DECRETO
LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero.

Se modifica la disposicion adicional 8.1, por LEY 51/2007, de 26 de
diciembre. (Incluida en el presente documento).
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REAL DECRETO 1073/2002, DE 18 DE OCTUBRE, SOBRE EVALUACION Y GESTION DE
LA CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE EN RELACION CON EL DIOXIDO DE AZUFRE, DIOXIDO DE
NITROGENO, OXIDOS DE NITROGENO, PARTICULAS, PLOMO, BENCENO Y MONOXIDO DE

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de

publicacion:

OBJETO

REQUISITOS

CARBONO
Real

Estatal TIPO DE NORMA: Atmosfera

Decreto Materia:

30/10/2002 31/10/2002

Fecha de entrada en vigor:

Definir y establecer valores limite y umbrales de alerta con respecto a
las concentraciones de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno y dxidos
de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono en
el aire ambiente; regular la evaluacién, el mantenimiento y la mejora
de la calidad del aire en relaciéon con dichas sustancias, asi como la
informacion a la poblacién y a la Comisién Europea. Ello tiene como
finalidad evitar, prevenir y reducir los efectos nocivos de las sustancias
reguladas sobre la salud humana y el medio ambiente en su conjunto.

Cuando los contaminantes regulados sean inferiores a sus valores
limites, se adoptaran las medidas necesarias para mantener esta
situacion.

En los supuestos en que exista riesgo de superacion de los valores
limites o de los umbrales de alerta, las Administraciones competentes
elaborardn planes de accidén de cardcter preventivo en los que se
determinen las medidas a adoptar a corto plazo.

Cuando uno o mds contaminantes regulados superen su valor limite
incrementando en el margen de tolerancia, si éste no estd establecido
las Administraciones competentes adoptaran planes de actuacion que
permitan alcanzar los valores limite en los plazos fijados. Estos planes
habrdn de integrar todos los contaminantes afectados y contener la
informacion a que se refiere el Anexo XII.

Las Administraciones Competentes adoptardn las medidas necesarias
de urgencia e informardn a la poblaciéon de los niveles registrados o
previstos y de las medidas que se vayan a adoptar cuando se superen
0 se prevea que van a superarse los umbrales de alerta.

Los valores limite, mdrgenes de tolerancia y umbrales de alerta quedan
establecidos en los Anexos del Real Decreto 1073/2002.
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DECRETO 833/1975, DE 6 FEBRERO, QUE DESARROLLA LA LEY DE PROTECCION DEL

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

Estatal TIPO DE NORMA: Decreto

AMBIENTE ATMOSFERICO

Materia: Atmodsfera

22/04/1975 23/04/1975

Fecha de entrada en vigor:

Se entiende por actividades potencialmente contaminadoras de la
atmdsfera aquellas que por su propia naturaleza, o por los procesos
tecnoldgicos convencionales utilizados, constituyen o pueden constituir
un foco de contaminacién atmosférica.

Se enfiende por contaminacién sistemdtica 1o emision de
contaminantes en forma continua o infermitente y siempre que existan
emisiones esporddicas con una frecuencia media superior a doce
veces por ano, con una duracién individual superior a una hora, o con
cualguier frecuencia, cuando la duracion global de las emisiones sea
superior al 5 por 100 del tiempo de funcionamiento de la planta.

Se entiende por nivel de emisién la concentracién mdxima admisible
de cada tipo de contaminante en los vertidos a la atmosfera, medida
en peso y volumen, y en las unidades de aplicacidon que corresponda a
cada uno de ellos. El nivel de emisidén puede también venir fijado por el
peso mdéximo de cada sustancia contaminante vertida a la atmosfera
sistemdticamente en un periodo determinado o por unidad de
produccién.

Las industrias del grupo A (al almacenamiento y manipulacién de
minerales y material pulverulento a granel y a la infemperie en zonas
portuarias) deberdn efectuar por lo menos una vez cada quince dias
una medicidn de los contaminantes vertidos a la atmosfera.

Las industrias clasificadas del grupo B deberdn efectuar controles
periddicos de sus emisiones (las dedicadas al almacenamiento a la
infemperie de productos minerales, incluidos los combustibles sdlidos y
escoriales y al almacenamiento a la intemperie y manipulacién de
materiales y desperdicios pulverulentos).
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REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

Las acftividades industriales calificadas como potencialmente
contaminadoras de la atmosfera, para su instalacién, ampliacion o
modificacién o traslado deberdn cumplir las condiciones precisas para
limitar la contaminacién atmosférica.

o Cuando se trate de proyectos correspondientes a instalaciones
comprendidas en el grupo A del catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera, la
competencia para enjuiciar e informar los proyectos sobre
medidas correctoras y condiciones de funcionamiento
corresponderd a los Servicios centfrales de los Ministerios
competentes por razén de la actividad.

o Los proyectos de instalaciones comprendidas en el grupo B
requerirdn el juicio e informe de los Servicios Provinciales de los
Ministerios Competentes por razén de la actividad.

En los parques de almacenamiento al aire libre de materiales a granel
se tomaran las medidas adecuadas para evitar que la accién del
viento pueda levantar el polvo. Se aplicaran las medidas correctoras
oportunas, como mantener el material constantemente humedecido,
cubrirlo con fundas de lona, pldstico o de cualquier ofro tipo o se
protegerd mediante la colocacién de pantallas cortavientos.

SE DEROGA los anexos Il y I, por LEY 34/2007, de 15 de noviembre
o elanexo |V, por REAL DECRETO 509/2007, de 20 de aboril
o elanexo IV, por REAL DECRETO 430/2004, de 12 de marzo

SE DEROGA lo indicado de los apartados 2 a 7 del anexo |, con efectos
de 1 de enero de 2005 para deferminados preceptos, por REAL
DECRETO 1073/2002, de 18 de octubre

SE DEROGA lo indicado:

o DEL APARTADO 7 DEL ANEXO IV, POR REAL DECRETO 1800/1995,
DE 3 DE NOVIEMBRE

o POR REAL DECRETO 1494/1995, DE 8 DE SEPTIEMBRE

SE DEROGA lo indicado:

o DEL APARTADO 7 DEL ANEXO IV, POR REAL DECRETO 1800/1995,
DE 3 DE NOVIEMBRE

o POR REAL DECRETO 1494/1995, DE 8 DE SEPTIEMBRE

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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NIVEL
LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

ORDEN 18 OCTUBRE DE 1976, DE PREVENCION Y CORRECCION DE LA
CONTAMINACION INDUSTRIAL DE LA ATMOSFERA

Estatal TIPO DE NORMA: Orden Atmosfera

Materia:

03/12/1976 04/12/1976

Fecha de entrada en vigor:

Instalacion  y  funcionamiento de las actividades industriales
dependientes del Ministerio de Industria incluidas en el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera que
contiene el Anexo Il del Decreto 833/1975, en cuanto se refiere a su
incidencia sobre el medio ambiente atmosférico.

Se excluyen de las normas contenidas en la presente disposiciéon la
contaminacién producida por sustancias radioactivas.

Todas las instalaciones  cdlificadas como  potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera serdn inspeccionadas por las
Enfidades colaboradores del Ministerio de Industria para la proteccién
del Medio Ambiente industrial por los menos una vez cada 2 anos si son
del grupo Ay una vez cada 3 anos si son del grupo B.

Las empresas potencialmente contaminadoras de la atmésfera
ejercerdn un autocontrol de sus emisiones segin los métodos
establecidos en el art. 28 y/o art. 29 de la Orden de 18 de octubre de
1976 con una periodicidad de 15 dias para las empresas del Grupo A 'y
a determinar para las del grupo B.

Se deroga el capitulo VII, por orden de 25 de febrero de 1980

Correccion de errores en BOE nUm. 46, de 23 de febrero de 1977

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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DECRETO 151/2006, DE 25 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS VALORES
LIMITES Y LA METODOLOGIA A APLICAR EN EL CONTROL DE LAS EMISIONES NO

CANALIZADAS DE PARTICULAS POR LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE
CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

.. TIPO DE ,
Autondmica NORMA: Decreto Materia: Atmodsfera
22/04/1975 23/04/1975

Fecha de entrada en vigor:

Establecimiento de los valores limite de las emisiones no canalizadas de
particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera previstas en el Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que
se aprueba el reglamento de la calidad del aire, asi como de la
metodologia a aplicar para la inspeccién y control de estas emisiones.

PLAN DE MUESTREO

Cuando se tenga que realizar un autocontrol o presentar un informe de
inspeccion de la instalacion se debe elaborar un plan de muestreo vy
solicitar su aprobacién a la Delegacion Provincial.

El plan de muestreo deberd incorporar como minimo :

(0]

Identificacion de los puntos en los que se pueden originar
emisiones fugaces de particulas.

Caracterizacion de los sistemas implantados para evitar o
minimizar las emisiones de particulas fugitivas. Tipo de vigilancia
a aplicar:  Particulas  totales en suspensidn  particulas
sedimentables o de ambas.

Tipo de vigilancia a aplicar: De particulas tfotales en
suspension, de particulas sedimentables o de ambas.

VALORES LIMITE EMISIONES NO CANALIZADAS DE PARTICULAS (ANEXO I)

Particulas totales en suspensién:

(0]

Estas se determinarén mediante un muestreo de una duracion
de 24 horas continuadas, con tolerancia mdxima de 15 minutos
y mediante un equipo captador de alto volumen. No se
realizard muestreo en dias de lluvia.

Particulas totales en suspensidén (valor medio de 24 horas): 150
g/m?

Particulas sedimentables:

(e]

Valor medio del periodo de muestreo: 300 mg/m? dia.
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DECRETO 74/1996, DE 20 DE FEBRERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

DE LA CALIDAD DEL AIRE

.. TIPO DE ]
Autondmica NORMA: Decreto Materia: Atmodsfera
07/03/1996 08/03/1996

Fecha de entrada en vigor:

El presente Reglamento serd de aplicacidon en el dmbito de la
Comunidad Autébnoma, a las industrias, actividades, medios de
transporte, mdquinas y, en general a cualquier dispositivo o actuacién,
publica o privada, susceptible de producir contaminacién atmosférica,
tanto por formas de materia como de energia, que impliquen molestia
grave, riesgo o dano para las personas o bienes.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE AUTOCONTROL

Se ejercerd un autocontrol para los focos no motorizados de sus
emisiones de contaminantes con arreglo a la normativa vigente.

Los instrumentos de medida para el autocontrol deberdn estar
regulados y homologados por Organismo competente, y debidamente
calibrados por entidades autorizadas.

Anualmente se remitird a la Agencia de Medio Ambiente un plan de
mantenimiento y calibraciéon de los equipos cuyo contenido serdn
objeto de la correspondiente regulacién normativa.

Las instalaciones deberdn disponer de estaciones de medida de
inmisiones de aquellos contaminantes especificamente sefalados para
cada actividad por la Agencia de Medio Ambiente y el érgano que
cada momento resulte competente.

Presentacion de un informe de inspecciéon realizado por Entidad
Colaboradora cada dos anos.

Los autocontroles se realizardn por la propia empresa, que podrd
contar con la ayuda de una Entidad Colaboradora. La periodicidad de
los autocontroles serd la establecida en la normativa estatal vigente,
excepto que el foco se encuentre monitorizado, en cuyo caso no serd
necesario.

Modificado por el Real Decreto 236/2003 y Ley GICA.

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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RUIDO

LEY 37/2003, DE 17 NOVIEMBRE, DEL RUIDO (esta ficha incluye los RD 1513/2005 y RD
1367/2007 que desarrollan a la Ley de Ruidos)

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

Estatal

TIPO DE L RUId
NORMA: ey Materia: uido
18/11/2003 08/12/2003

Fecha de entrada en vigor:

Estdn sujetos a las prescripciones de esta Ley los emisores acusticos, ya
sean de fitularidad publica como privada, asi como sus edificaciones
en calidad de receptores acusticos.

No obstante lo dispuesto en el apartado anterior, quedan excluidos del
dmbito de aplicaciéon de esta ley los siguientes emisores acUsticos:

[¢]

Las actividades domésticas o los comportamientos de los
vecinos, cuando la contaminacién acustica producida por
aguéllos se mantenga dentro de limites tolerables de
conformidad con las ordenanzas municipales y los usos locales.

Las actividades militares, que se regirdn por su legislacién
especifica.

La actividad laboral, respecto de la contaminacién acustica
producida por ésta en el correspondiente lugar de trabajo, que
se regird por lo dispuesto en la legislacién laboral.

En relacidon con los puertos corresponderd a las Administraciones
Competentes, segun la Disp. adic. 2° del Real Decreto 1367/2007, la
competencia para:

@]

La elaboracién, aprobacién y revisién de los mapas de ruido vy
la correspondiente informacién al publico.

La delimitacion de las zonas de servidumbre acustica y las
limitaciones derivadas de dicha servidumbre.

La suspensidn provisional de los objetivos de calidad acustica
aplicables en un drea acustica.
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REQUISITOS

o Laejecuciéon de las medidas previstas en el plan.

o La declaracion de un drea acustica como zona de proteccién
acustica especial, asi como la elaboracién, aprobacién y
ejecucién del correspondiente plan zonal especifico.

o La declaracién de un drea acuUstica como zona de situacion
acUstica especial, asi como la adopcidén y ejecucidn de las
correspondientes medidas correctoras especificas.

o La delimitacién de las zonas tranquilas en aglomeraciones y
zonas franquilas en campo abierto.

En los términos previstos en esta ley y en sus normas de desarrollo, las
Administraciones competentes habrdn de aprobar, previo trdmite de
informacion publica por un periodo minimo de un mes, mapas de ruido
correspondientes a:

o Cada uno de los grandes ejes viarios, de los grandes ejes
ferroviarios, de los grandes «aeropuertos y de las
aglomeraciones, entendiendo por fales los municipios con una
poblacién superior a 100.000 habitantes y con una densidad de
poblacidn superior a la que se determina reglamentariamente,
de acuerdo con el calendario establecido en la disposicidon
adicional primera, sin perjuicio de lo previsto en el apartado 2
(NO incluyen puertos)

o Las dreas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento
de los correspondientes objetivos de calidad acustica (podrian
estar incluidos los puertos).

ZONAS DE PROTECCION ACUSTICA ESPECIAL

Las dreas acuUsticas en las que se incumplan los objetivos aplicables de
calidad acustica, aun observdndose por los emisores acusticos los
valores limites aplicables, serdn declaradas zonas de proteccion
acustica especial por la Administracion publica competente.

Desaparecidas las causas que provocaron la declaracién, la
Administracion publica correspondiente declarard el cese del régimen
aplicable a las zonas de proteccidn acustica especial.

Las Administraciones puUblicas competentes elaborardn planes zonales
especificos para la mejora acustica progresiva del medio ambiente en
las zonas de proteccion acustica especial, hasta alcanzar los objetivos
de calidad acUstica que les sean de aplicacion.
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REQUISITOS

VALORES LIMITES DE INMISION DE RUIDO APLICABLES A NUEVAS
INFRAESTRUCTURAS PORTUARIAS Y NUEVAS ACTIVIDADES (RD 1367/2007)

Toda nueva instalacién, establecimiento o actividad portuaria,
industrial, comercial, de almacenamiento, deportivo-recreativa o de
ocio deberd adoptar las medidas necesarias para que no transmita al
medio ambiente exterior de las correspondientes dreas acuUsticas
niveles de ruido superiores a los establecidos como valores limite en la
tabla B1, del anexo lll, evaluados conforme a los procedimientos del
anexo V.

No obstante, serdn de aplicacidon los valores limite previstos en el
articulo 23 al tréfico portuario, asi como al trédfico rodado vy ferroviario
que tenga lugar en las infraestructuras porfuarias.

Ninguna instalacion, establecimiento, actividad industrial, comercial,
de almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio podrd fransmitir a
los locales colindantes en funcién del uso de éstos, niveles de ruido
superiores a los establecidos en la tabla B2, del anexo lll, evaluados de
conformidad con los procedimientos del anexo IV. A estos efectos, se
considerard que dos locales son colindantes, cuando en ningun
momento se produce la transmision de ruido enfre el emisor y el
receptor a través del medio ambiente exterior.

Los niveles de ruido anteriores se aplicardn, asimismo, a ofros
establecimientos abiertos al pUblico no mencionados anteriormente,
atendiendo a razones de analogia funcional o de equivalente
necesidad de proteccién acustica.

En edificios de uso exclusivo comercial, oficinas o industrial, los limites
exigibles de transmision interior entre locales afectos a diferentes
titulares, serdn los establecidos en funcién del uso del edificio. A los usos
que, en virtud de determinadas normas zonales, puedan ser
compatibles en esos edificios, les serédn de aplicacion los limites de
transmision a interiores correspondientes al uso del edificio.
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GEANEAW AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

ACTIVIDADES E INFRAESTRUCTURAS NUEVAS (RD 1367/2007)

“A los efectos de lo previsto en este Real Decreto tendrdn la
consideracién de actividades nuevas aquéllas que inicien la
tramitacion de las actuaciones de intervencion administrativa previstas
en los pdrrafos a, b y ¢ del articulo 18.1 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, con posterioridad a la entrada en vigor de este
Real Decreto.

" Asimismo, lo dispuesto en este Real Decreto para las infraestructuras
nuevas serd de aplicacion, teniendo en cuenta lo dispuesto en la
disposicion adicional tercera, a aquellas de competencia de la
Administracion General del Estado, cuya tramitacion de la declaracién
de impacto ambiental se inicie con posterioridad a la enfrada en vigor
de este Real Decreto. A estos efectos, se entenderd como inicio de la
tramitacion la recepcidén por el érgano ambiental del documento
inicial del proyecto, procedente del érgano sustantivo, conforme a lo
dispuesto en la legislacién en materia de evaluacion de impacto
ambiental.

" Las actividades e infraestructuras nuevas se someterdn a los valores
limite de inmisién establecidos en el Anexo lll, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el articulo 10 en caso de tratarse de una zona de
servidumbre acuUstica de una infraestructura.

Infraestructuras de competencia estatal

" Las competencias que se atribuyen a la Administracién General del
Estado en el articulo 4.2 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en relacién con las infraestructuras viarias, ferroviarias, portuarias
y aeroportuarias de competencia estatal, corresponderdn al Ministerio
de Fomento.

" A efectos de la Disposicion adicional segunda de la Ley 37/2003, de 18
de noviembre, del ruido, y de este Real Decreto, tendrdn la
consideracién de nuevas infraestructuras de competencia estatal:

o La construccién de un nuevo trazado en el caso de las
carreteras o ferrocarriles, que requiera declaracién de impacto
ambiental.
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REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

o Las obras de modificacién de una infraestructura preexistente
sujetas a declaracién de impacto ambiental, que supongan, al
menos, la duplicacién de la capacidad operativa de la
infraestructura correspondiente, entendiéndose por tal:

= En el caso de un aeropuerto, cuando las obras de
modificacion del mismo permitan duplicar el nUmero
mdximo de operaciones por hora de aeronaves;

= En el caso de una carretera, cuando las obras de
modificacion permitan la duplicacién de la mdxima
intensidad de vehiculos que pueden pasar por ese tramo
de carretera. La intensidad se expresard en vehiculos por
hora;

= En el caso de un puerto, cuando se duplique la superficie
del suelo destinada al trafico portuario;

= En el caso de una infraestructura ferroviaria, cuando la
obra de modificacién permita duplicar la capacidad de
adjudicacion de la infraestructura preexistente.

A los efectos de la aplicacién del articulo 14.1.a en relacién con las
infraestructuras de competencia estatal, los planes zonales especificos
se referirdn Unicamente a los planes de accién previstos en el articulo
10 que elabore y apruebe la Administracion General del Estado.

Los objetivos ambientales de los planes de accidén a los que se refiere el
apartado anterior aplicables a las infraestructuras estatales
preexistentes, se alcanzardn antes del 31 de diciembre de 2020, en los
términos y de acuerdo con los principios establecidos en el primer
pdrrafo del apartado 3 de la disposicion adicional segunda de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Se dicta de conformidad:

o sobre zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas: REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de
octubre.

o sobre evaluaciéon y gestion del ruido ambiental: REAL
DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre.

RECURSO 9265/2004, PROMOVIDO CONTRA DETERMINADOS
PRECEPTOS.

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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REAL DECRETO 326/2003, POR EL QUE SE PRUEBA EL REGLAMENTO CONTRA LA

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

CONTAMINACION ACUSTICA DE ANDALUCIA

Autondmica Was)lls Real Ruido
NORMA: decreto Materia:
18/03/2003 18/03/2004

Fecha de entrada en vigor:

El presente Reglamento serd de aplicacion a cualquier infraestructura,
instalacion, maquinaria o proyectos de construccién, asi como a las
actividades de cardcter publico o privado, incluidas o no en los Anexos
de la Ley 7/1994 que se pretendan llevar a cabo o se realicen en el
territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia y produzcan o
sean susceptibles de producir, contaminacidén acustica por ruidos o
vibraciones.

Las dreas de sensibilidad acuUstica, serdn aquellas superficies o dmbito
territorial donde se pretenda que exista una calidad acuUstica
homogénea. Dichas dreas serdn determinadas por el Ayuntamiento
competente, en atencién al uso predominante del suelo. Los limites de
niveles sonoros aplicables en las dreas de sensibilidad acustica serdn los
senalados en la Tabla 3 del Anexo | del presente Reglamento.

Dentro de la clasificacion de las dreas de sensibilidad acustica se
encuentran las zonas portuarias dentro de las de Tipo IV:

o Tipo IV: Area ruidosa. Zona de baja sensibilidad acuUstica, que
comprende los sectores del territorio que requieren menor
proteccién contra el ruido. En ella se encuentran las zonas
portuarias.

Todos los equipos y maquinarias de uso en obras al aire libre deberdn
disponer de forma visual el indicador de su nivel de ruido segun lo
establecido por la Unidén Europea si le fuere de aplicaciéon, siendo
responsable el contratista de la ejecucidn de las obras de la
observancia de los niveles sonoros permitidos para la maquinaria.

El horario de trabajo serd el comprendido entre las 7 y las 23 horas, en
los casos en los que los niveles de emisidn de ruido superen los
indicados en la Tabla 2, Anexo | de este Reglamento, para los periodos
nocturnos.
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REQUISITOS

No se podrdn emplear mdquinas de uso al aire libre cuyo nivel de
emision medido a 5 m sea superior a 90 dBA. En caso de necesitar un
tipo de mdquina especial cuyo nivel de emision supere los 90 dBA,
medido a 5 metros de distancia, se pedird un permiso especial, donde
se definird el motivo de uso de dicha mdaquina y su horario de
funcionamiento. Dicho horario deberd ser expresamente autorizado
por el Ayuntamiento.

Se exceptuan de la obligacién anterior las obras urgentes, las que se
redlicen por razones de necesidad o peligro y aguéllas que por sus
inconvenientes no puedan readlizarse durante el dia.

Se prohiben las actividades de carga y descarga de mercancias,
manipulaciéon de cajas, contenedores, materiales de construccién vy
objetos similares entre las 23 y las 7 horas, cuando estas operaciones
superen los valores de inmisién establecidos en los articulos 22 y 23 del
presente Reglamento y afecten a zonas de vivienda o residenciales.

VALORES LIMITE

Las zonas portuarias, pertenecen a las dreas de sensibilidad acustica
Tipo IV: Area ruidosa.

o Los limites de niveles sonoros aplicables a esta zona son:
LAeqd<70 y LAegn<é0.

o El limite de inmision de vibraciones en el interior de las
edificaciones almacén y comercial para el periodo diurno y
nocturno no puede superar la curva base 8.

o Limites mdximos admisibles de emisidén de ruidos producidos por
vehiculos de fraccidn mecdnica y por maquinaria deben
acogerse a los valores indicados en el Articulo 26 y en la Tabla
2 del Anexo Il de este reglamento.

ESTUDIOS ACUSTICOS

Debe presentarse un estudio acuUstico conforme a lo dispuesto en este
reglamento.

El estudio debe realizarlo una ECA de la Consejeria de Medio Ambiente
en materia de Proteccién Ambiental.

El promotor o fitular de actividades e instalaciones comprendidas
dentro del dmbito de aplicacién de este Reglamento deberd presentar
certificacion de cumplimiento de las normas de calidad y de
prevencién acuUstica, con anterioridad a la puesta en marcha o
funcionamiento de aquéllas, que serd expedida por una ECA (siendo a
cargo del promotor o fitular).
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AGUAS RESIDUALES

REAL DECRETO 849/1986, DE 11 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DEL
DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO, QUE DESARROLLA LOS TITULOS PRELIMINAR, I, IV, V,
VI'Y VI DE LA LEY 29/1985, DE 2 DE AGOSTO, DE AGUAS

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

Estatal

TIPO DE Real Aguas
NORMA: decreto Materia: Residuales
18/03/2003 18/03/2004

Fecha de entrada en vigor:

Constituyen el dominio puUblico hidrdulico del estado, con las
salvedades expresamente establecidas en la ley:

o las aguas continentales, tanto las superficiales como las
subterrdneas con independencia del tiempo de renovacion.

o los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

o los lechos de los lagos y lagunas y los de los embalses
superficiales en cauces publicos.

o los acuiferos subterrdneos, a los efectos de los actos de
disposicion o de afeccidn de los recursos hidrdulicos.

A los efectos de este Reglamento, se entiende por vertido directo a
cauce publico el redlizado inmediatamente sobre un curso de aguas o
canal de riego, y por vertido indirecto a cauce publico el que no relna
esta circunstancia, como el realizado en azarbes, alcantarillado,
canales de desaguUe y pluviales.

Paralelamente, cuando se trate de afeccidn a aguas subterrdneas, se
entenderd por verlido directo la infroduccién en estas aguas de
cualquier sustancia de las figuradas en las relaciones | y I| mencionadas
en el articulo 254, sin que se filtren a fravés del suelo o del subsuelo, y se
entenderd por vertido indirecto, en estos mismos casos, la infroduccién
en las aguas subterrdneas de cualquier sustancia de las figuradas en
dichas relaciones | y I, filtrdndolas a través del suelo o del subsuelo.
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REQUISITOS

Queda prohibido:

o Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las
aguas.

o Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera
que sea su naturaleza y el lugar en que se depositen, que
constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién
de las aguas o de degradaciéon de su .

o Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico afecto al
agua que constituyan o puedan constituir una degradacién
del mismo.

o El ejercicio de actividades dentro de los perimetros de
proteccién fijados en los Planes hidroldgicos, cuando pudiera
constituir un peligro de contaminacién o degradacién del

dominio publico hidrdulico.

Queda prohibido con cardcter general el vertido directo o indirecto de
aguas y productos residuales susceptibles de contaminar las aguas
continentales o cualquier otro elemento del dominio pUblico hidrdulico,
salvo que se cuente con la previa autorizacion.

La autorizaciéon de vertido tendrd como objeto la consecucién del
buen estado ecolégico de las aguas, de acuerdo con las normas de
calidad, los objetivos ambientales y las caracteristicas de emisidon e
inmisién establecidas en este reglamento y en el resto de la normativa
en materia de aguas. Estas normas y objetivos podrdn ser concretados
para cada cuenca por el respectivo plan hidrolégico.

Las autorizaciones tendrdn el condicionado que se establece en el
presente Real Decreto.

Cuando no exista un titular Unico de la actividad causante del vertido,
el Organismo de cuenca podrd requerir a los ftitulares de los
establecimientos industriales o de cualquier otra naturaleza que tengan
necesidad de verter aguas o productos residuales y se encuentren
situados en una misma zona o poligono industrial, asi como a los
fitulares de las urbanizaciones u ofros complejos residenciales, a los
efectos de la autorizacion de vertidos de naturaleza doméstica, para
que se constituyan en una comunidad de vertidos en el plazo de seis
meses.
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REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

Las autorizaciones administrativas sobre establecimiento, modificacion
o fraslado de instalaciones o industrias que originen o puedan originar
vertidos se otorgardn condicionadas a la obtencidn de la
correspondiente autorizacion de vertido. Las autorizaciones de vertido
tendrdn, en todo caso, el cardcter de previas para la implantacion y
entrada en funcionamiento de la industria o actividad que se frata de
establecer, modificar o trasladar, y precederdn a las licencias de
apertura o de actividad que hayan de otorgar las Administraciones
local o autondmica en razén de su competencia.

Las autorizaciones de vertido que contengan sustancias preferentes
fijardn para cada una de ellas valores limite de emisién, que se
determinardn tomando en consideracién los objetivos de calidad
establecidos. Cuando se otorgue una nueva autorizacidn o se
modifiquen las condiciones de las ya existentes, se establecerd, en su
caso, un programa de reduccion de la contaminacién, que incluird las
actuaciones previstas y los plazos en que éstas deberdn ejecutarse,
para conseguir la progresiva adecuacion de las caracteristicas de los
vertidos a los limites que en las autorizaciones o en sus modificaciones
se fijen, con la finalidoad de alcanzar los objefivos de calidad
establecidos. En la elaboracion del citado programa se tomardn en
consideracion las singularidades hidroldgicas que pudiesen existir.

SE DEROGA los arts. 319 y 320 y SE MODIFICA los arts. 51 a 82, 314 a 317,
321 y 339, por REAL DECRETO 367/2010, de 26 de marzo.

SE MODIFICA el titulo, los arts. 4, 7, 9 y 14, SE ANADE un titulo VIl y una
disposicion adicional Unica, por REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero.

SE DEROGA: los arfs. 272 y 273, por REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de
diciembre.

SE MODIFICA los fitulos preliminar, I, IV, V, VI y VI, por REAL DECRETO
606/2003, de 23 de mayo.

SE MODIFICA el art. 254, por REAL DECRETO 995/2000, de 2 de junio.

SE MODIFICA: LOS ARTS. 52, 116, 249, 327, 330, 331 Y 332, POR REAL
DECRETO 1771/1994, DE 5 DE AGOSTO y LOS ARTS. 315 A 320, POR REAL
DECRETO 419/1993, DE 26 DE MARZO. POR REAL DECRETO 1315/1992,
DE 30 DE OCTUBRE.

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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SUELOS

REAL DECRETO 9/2005, DE 14 DE ENERO, POR EL QUE SE ESTABLECE LA RELACION DE
ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES DEL SUELO Y LOS CRITERIOS Y
ESTANDARES PARA LA DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

Estatal

TIPO DE Real Suelos
NORMA: Decreto Materia:
18/01/2005 19/01/2005

Fecha de entrada en vigor:

Titulares de las actividades relacionadas en el Anexo | (“Actividades
potencialmente confaminantes del suelo”).

Empresas que producen, manejan o almacenan mds de 10 toneladas
por ano de una o varias de las sustancias incluidas en el RD 363/1995
(sustancias peligrosas), y almacenamiento de combustible para uso
propio, con consumo anual medio superior a 300.000 | y con un
volumen fotal de almacenamiento igual o superior a 50.000 .

Propietarios de los suelos en los que se haya desarrollado en el pasado
alguna actividad potencialmente contaminante.

Remitir al dérgano competente de la comunidad autdnoma
correspondiente, en un plazo no superior a dos anos, un informe
preliminar de situacion de los suelos, con el alcance y contenido del
Anexo Il.

Remitir al érgano competente de la comunidad autdénoma informes
de situacién, con el contenido y la periodicidad que ésta determine.

Los propietarios de los suelos en los que se haya desarrollado en el
pasado alguna actividad potfencialmente contaminante deben
presentar un informe de situacién cuando se solicite una licencia o
autorizacion para el establecimiento de alguna actividad diferente de
las actividades potencialmente contaminantes o que suponga un
cambio de uso del suelo.

Estas obligaciones pueden darse por cumplidas, si asi lo estima el
érgano competente de la comunidad auténoma, si el contenido de
estos informes se presenta junto con la documentacién requerida por la
Ley 16/2002.
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NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

OBJETO

REQUISITOS
(suelos)

REFERENCIAS
POSTERIORES

LEY 7/2007, DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL

(CAPITULO IV. CALIDAD DE LOS SUELOS)

- TIPO DE
Autondmica NORMA.: Ley Materia: General
09/08/2007 09/02/2008

Fecha de entrada en vigor:

El objeto de la presente ley es establecer un marco normativo
adecuado para el desarrollo de la politica ambiental de la Comunidad
Autdénoma de Andalucia, a través de los instrumentos que garanticen
la incorporacién de criterios de sostenibilidad en las actuaciones
sometidas a la misma.

La Consejeria competente en materia de medio ambiente elaborard
un Inventario de Suelos Potencialmente Contaminados en la
Comunidad Auténoma en la que se incluirdn los emplazamientos que
estén o que pudieran estar afectados por actividades calificadas
como potencialmente contaminantes de los suelos, asi como todos
aquellos supuestos en que se presuma la existencia de sustancias o
componentes de cardcter peligroso (Art. 92 de la Ley 7/2007 de
Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental).

SE MODIFICA:

o losarts. 31.2.b), 53.2.c) y 56, por LEY autondmico 9/2010, de
30 de julio

o por LEY 4/2010, de 8 de junio.

o losarts. 85.7,99.6 y 101.7, por LEY autondmica 1/2008, de 27
de noviembre).

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de

publicacion:

ALCANCE

REQUISITOS

Estatal

RESIDUOS

Ley 10/1998, DE 21 DE ABRIL, DE RESIDUOS

TIPO DE

NORMA: Ley Residuos

Materia:

22/04/1998 12/05/1998

Fecha de entrada en vigor:

Todo tipo de residuos excepto los fijados en las exclusiones de esta Ley.

Es de aplicacion supletoria a las materias en las que existe normativa
especifica.

OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR O POSEEDOR DE RESIDUOS

Los poseedores de residuos estardn obligados, siempre que no
procedan a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de
residuos, para su valorizacidon o eliminacion, o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracidén que comprenda estas
operaciones. En el supuesto de residuos de construccion y demolicion,
el poseedor de dichos residuos estard obligado a separarlos por tipos
de materiales, en los términos y condiciones que por norma se
determinen.

En fodo caso, mientras se encuentren en su poder, debe mantener los
residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad.

Todo residuo potencialmente reciclable o valorizable deberd ser
destinado a estos fines, evitando su eliminacién.

El poseedor de residuos estard obligado a sufragar sus correspondientes
costes de gestion.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de
residuos en todo el territorio nacional y toda la mezcla o dilucién de
residuos que dificulte su gestién.
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REQUISITOS

Queda sometida a autorizacién administrativa del érgano competente
en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma la
instalacion, ampliacién y modificacién sustancia o traslado de las
industrias o actividades productoras de residuos peligrosos, asi como de
otras industrias o actividades productoras de residuos que no tengan tal
consideracién y que figuren en una lista que, en su caso, se apruebe
por razdn de las excepcionales dificultades que pudiera plantear la
gestion de dichos residuos. Todo ello sin perjuicio de las demds
auforizaciones o licencias exigidas por ofras disposiciones.  Estas
autorizaciones se concederdn por un tiempo determinado, pasado el
cual podrdn ser renovadas por periodos sucesivos.

OBLIGACIONES ESPECIFCIAS DE RESIDUOS URBANOS

Enfregar los residuos a las entidades locales, para su reciclado,
valorizacién o eliminacion, en las condiciones en que determinen las
respectivas ordenanzas. Las entidades locales adquirirdn la propiedad
de aquéllos desde dicha entrega y los poseedores quedardn exentos
de responsabilidad por los danos que puedan causar tales residuos,
siempre que en su enfrega se hayan observado las citadas ordenanzas
y demds normativa aplicable.

Los productores o poseedores de residuos urbanos que, por sus
caracteristicas especiales, pueden producir trastornos en el fransporte,
recogida, valorizacion o eliminacion, estardn obligados a proporcionar
a las entidades locales una informacién detallada sobre su origen,
cantidad y caracteristicas.

Los municipios con una poblacién superior a 5.000 habitantes estardn
obligados a implantar sistemas de recogida selectiva de residuos
urbanos que posibiliten su reciclado y ofras formas de valorizacion. No
obstante, en materia de residuos de envases se estard a lo dispuesto en
la normativa especifica comrespondiente.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS SOBRE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando
particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o dificulten su gestién.

Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos
en la forma que reglamentariaomente se determine.
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REQUISITOS

REFERENCIAS
POSTERIORES

Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y
destino de los mismos.

Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de
residuos la informacién necesaria para su adecuado tratamiento vy
eliminacion.

Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en
el que se deberdn especificar, como minimo, la cantidad de residuos
peligrosos producidos o importados, naturaleza de los mismos y destino
final.

Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en
caso de desaparicién, pérdida o escape de residuos peligrosos.

Los drganos de las Comunidades Autdnomas competentes para
otorgar las autorizaciones podrdn exigir a los productores de residuos
peligrosos la constitucién de un seguro que cubra las responsabilidades
a que puedan dar lugar sus actividades.

Modificado por Ley 34/2007, Ley 62/2003, Ley 16/2002. Ley 24/2001 vy
Real Decreto Ley 4/2001.

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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REAL DECRETO 679/2006, DE 2 DE JUNIO, POR EL QUE SE REGULA LA GESTION DE LOS

NIVEL

LEGISLATIVO:

Fecha de
publicacion:

AMBITO DE
APLICACION

REQUISITOS

Estatal

ACEITES INDUSTRIALES USADOS

TIPO DE Real Aceites
NORMA: decrefo Materia: Usados
03/06/2006 04/06/2006

Fecha de entrada en vigor:  01/01/2007

Todos los aceites industriales puestos en el mercado nacional.
(Fabricados en Espaina o importados de ofro Estado de la Unién
Europeaq).

OBLIGACIONES DE LOS POSEEDORES

Almacenar los aceites usados en condiciones adecuadas, evitando
especialmente las mezclas con agua o con ofros residuos no
oleaginosos; se evitardn también sus mezclas con ofros residuos
oleaginosos si con ello se dificulta su correcta gestiéon.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites
usados hasta su recogida y que sean accesibles a los vehiculos
encargados para ello.

Queda prohibido todo vertido de aceites usados en aguas superficiales
o subterrdneas, en cualquier zona del mar territorial y en los sistemas de
alcantarillado o de evacuacion de aguas residuales.

Queda prohibido ftodo vertido de aceite usado, o de los residuos
derivados de su fratamiento, sobre el suelo.

Queda prohibido todo tratamiento de aceite usado que provoque una
contaminacién atmosférica superior al nivel establecido en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

Los productores de aceite usado que generen mds de 500 litros al afo,
asi como los gestores de aceites usados, deberdn llevar un libro-registro
con indicaciones relativas a cantidades, calidad, origen, localizacién y
fechas de entrega y recepcion. La llevanza de este registro, y su
inscripcién como productores en el registro de produccidén y gestion de
residuos por la correspondiente comunidad autdnoma, eximird a estos
productores del cumplimiento de lo establecido en el articulo 22.1 del
real decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,
Bdsica de Residuos Téxicos y Peligrosos. (Inscripcion en registro de
pequenos productores de residuos toxicos y peligrosos).
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La entrega de los aceites usados a los gestores autorizados deberd
llevarse a cabo cumpliendo las exigencias en la normativa sobre

residuos.

REQUISITOS
La entrega de aceites usados, se formalizard, para entregas < 500 | en
un “Justificante de entrega”, y para enfregas > 500 | en un “Documento
de control y seguimiento”, que deberd contener, al menos, los datos
gue se indican en el Anexo Il de esta normativa.
Derogados art. 3.4y 5.5 por RD 106/2008.

REFERENCIAS

POSTERIORES Modificado por RD 367/2010.

Incluidas modificaciones en el presente documento.
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REAL DECRETO 833/1988, DE 20 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO PARA
LA EJECUCION DE LA LEY 20/1986, BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS

NIVEL Estatal TIPO DE Real Residuos
LEGISLATIVO: NORMA: decreto Materia: Peligrosos
Fecha de 30/07/1988 31/07/1988

publicacién: Fecha de entrada en vigor:

Actividades productoras de residuos peligrosos y a las actividades de
gestién de los mismos.

Aplica tango a grandes como a pequenos productores. Se consideran
pequenos productores los que generan o importan menos de 10 Tm all
ano de residuos peligrosos y adquieran tal cardcter por su inscripcién
en el registro correspondiente de la Comunidad Auténoma, aungue

ALCANCE para determinados residuos esta cantidad puede variar.

Residuos incluidos en el Anexo |, incluyendo los recipientes y envases
que los hubieran contenido y se destinen al abandono.

Se excluyen los residuos radiactivos, los mineros, las emisiones a la
atmdsfera y los efluentes cuyo vertido esté regulado en la legislacién
vigente.

OBLIGACIONES PRODUCTORES DE RESIDUOS

Articulo 15. Aimacenamiento de residuos téxicos y peligrosos

o Los productores dispondrédn de zonas de almacenamiento de
los residuos téxicos y peligrosos para su gestion posterior, bien
en la propia instalacion, siempre que esté debidamente
autorizada, bien mediante su cesidén a una entidad gestora de

REQUISITOS DE estos residuos.

APLICACION o El almacenamiento de residuos y las instalaciones necesarias

para el mismo deberdn cumplir con la legislacién y normas
técnicas que les sean de aplicacion.

o El tiempo de almacenamiento de los residuos téxicos vy
peligrosos por parte de los productores no podrd exceder de
seis meses, salvo autorizacion especial del érgano competente
de la comunidad auténoma donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento.
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REQUISITOS DE
APLICACION

Articulo 16. Registro

[¢]

El productor de residuos toxicos y peligrosos estd obligado a
llevar un registro en el que conste la cantidad, naturaleza,
identificacién segin el anexo |, origen, métodos y lugares de
fratamiento, asi como las fechas de generacion y cesién de
tales residuos.

Asimismo debe registrar y conservar los documentos de
aceptacion de los residuos en las instalaciones de tratamiento
o eliminacién a que se refiere el articulo 34 del presente
reglamento durante un tiempo no inferior a cinco anos.

Durante el mismo periodo debe conservar los ejemplares del
"documento de conftrol y seguimiento” del origen y destino de
los residuos a que se refiere el articulo 35 del presente
reglamento.

Articulo 20. Solicitud de admision

@]

El productor de un residuo téxico y peligroso, antes de su
traslado desde el lugar de origen hasta una instalacién de
fratamiento o eliminacion, tendrd que contar, como requisito
imprescindible, con un compromiso documental de
aceptaciéon por parte del gestor.

El productor deberd cursar al gestor una solicitud de
aceptaciéon por este Ultimo de los residuos a ftratar, que
contendrd, ademds de las caracteristicas sobre el estado de
los residuos, lo datos siguientes:

a) Identificacién segin anexo .

b) Propiedades fisico-quimicas.

c) Composicidén quimica.

d) Volumeny peso.

e) El plazo de recogida de los residuos.

El productor es responsable de la veracidad de los datos
relativos a los residuos y estd obligado a suministrar la
informacién necesaria que le sea requerida para facilitar su
gestion.

El falseamiento demostrado de los datos suministrados a la
instalacién gestora para conseguir la aceptacion de los
residuos, obliga al productor a sufragar los gastos del fransporte
de retorno al lugar de produccion de los residuos no
aceptados por dicha causa.
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REQUISITOS DE
APLICACION

REFERENCIAS
POSTERIORES

o Cumplimentar los documentos de control y seguimiento de los
residuos toxicos y peligrosos desde el lugar de produccién
hasta los centros de recogida, fratamiento o eliminacion, con
arreglo a lo dispuesto en el articulo 35.

o Comunicar, de forma inmediata, al érgano competente de la
comunidad autébnoma en cuyo territorio este ubicada la
instalacion productora, y por su mediacidon a la direccién
general del medio ambiente del ministerio de obras publicas vy
urbanismo, los casos de desaparicion, perdida o escape de
residuos téxicos y peligrosos, sin perjuicio de las obligaciones
que se deriven del cumplimiento el articulo 5 del presente
reglamento.

o No entregar residuos toxicos y peligrosos a un fransportista que
no reuna los requisitos exigidos por la legislacién vigente para el
fransporte de este tipo de productos.

Articulo 22. De los pequenos productores

o Se considerardn pequefos productores aquellos que por
generar o importar menos de 10.000 kilogramos al ano de
residuos téxicos y peligrosos, adquieran este cardcter mediante
su inscripcién en el registro que a tal efecto llevardn los érganos
competentes de las comunidades auténomas.

o No obstante, en atencidon al riesgo que para la salud humana,
los recursos naturales y el medio ambiente represente el residuo
toxico y peligroso producido, conforme a los criterios sefalados
en el anexo | del presente reglamento, se podrd denegar o
autorizar la inscripcion  en el registro a quienes,
respectivamente, no alcancen superen la cuantia sefalada en
el apartado anterior.

o Los pequenos productores cumplirdn las obligaciones
impuestas en el presente capitulo, salvo las establecidas en el
articulo 4 de la ley 20/1986, bdsica de residuos téxicos y
peligrosos, y la relativa a la presentacion de la declaracion
anual a gque se refiere el articulo 18 del presente reglamento.

Llevar un REGISTRO DE los Residuos PELIGROSOS que son generados, en
el que se incluird la informacion establecida en Art. 171 del R.D
833/1988.

Modificado por Real Decreto 1771/1994, Real Decreto 952/1997, Ley
10/1998. También por Real Decreto 367/2010.

Incluidas modificaciones en el presente documento
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ESPECIFICA GRANELES

REAL DECRETO 995/2003, DE 25 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS REQUISITOS Y
PROCEDIMIENTOS ARMONIZADOS PARA LAS OPERACIONES DE CARGA Y DESCARGA DE LOS
BUQUES GRANELEROS

NIVEL Estatal TIPO DE Real Materia: Operaciones
LEGISLATIVO: NORMA: Decreto ’ portuarias
Fech Fech t

ec -a de” 07/03/2003 fac a de entrada en 08/08/2003
publicacion: vigor:

Todos los graneleros, con independencia del pabelldn que
enarbolen, que recalen en una tferminal espanola para el
embargue o desembarque de cargas sdlidas a granel, y b) Todas
las ferminales espanolas en las que afraquen graneleros y que

entren en el dmbito de aplicacion de este real decreto.

ALCANCE
Sin perjuicio de lo dispuesto en la regla VI/7 del Convenio SOLAS de

1974, este real decreto no se aplicard a las instalaciones que sélo se
ufiicen en circunstancias excepcionales para las operaciones de
carga y descarga de cargas secas a granel de los graneleros vy
tampoco se aplicard en los casos en que la carga y la descarga se

realice Unicamente con el equipo del granelero en cuestion.

OBLIGACIONES DEL OPERADOR

Comprobar la aptitud operativa de los graneleros para el embarque
y desembarque de carga sélida a granel, comprobando el

REQUISITOS cumplimiento de los requisitos del anexo |.

Cumplir con los requisitos sobre aptitud de las terminales recogidas

en el anexo Il
Designar uno o varios representantes de la ferminal.

Poseer de un cuadernillo de informacion en el que se especifique las
exigencias de la terminal y autoridades competentes y de los

pormenores del puerto y la terminal.
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Implantar un sistema de gestién de calidad conforme a las normas
ISO 9001:2000 y someterse a una auditoria segun la normas ISO
10011:1991.

OBLIGACIONES DEL CAPITAN DEL BUQUE
Garantizar la seguridad de las operaciones de carga y descarga.

Notificar a la terminal la hora de llegada del buque asi como la

informacion que se especifica en el anexo Il

Cerciorarse de haber recibido la declaracidén de carga antes del

embarque de la carga al buque.

Cumplir lo indicado en el anexo IV.

REQUISITOS OBLIGACIONES DEL REPRESENTANTE DE LA TERMINAL
Facilitar al capitdn la informacion recogida en el anexo V.

Notificacién al capitdn lo antes posible sobre la informacion que

consta en la declaracién de carga.

Informar al capitdn, capitania maritima del puerto y autoridad
portuaria sobre deficiencias observadas a bordo de un granelero

que pueda poner en peligro las operaciones de carga/descarga.
Cumplirlo indicado en el anexo VI antes y durante las operaciones
de carga y descarga.

OBLIGACIONES DE LA AUTORIDAD PORTUARIA

Supervisar periddicamente el cumplimiento de los requisitos de este
Real Decreto, en lo que le corresponda. El procedimiento de
supervision incluird la realizacion de inspecciones sin previo aviso

durante las operaciones de carga o descarga.
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ANEXO II. ESTUDIO DE PARTICULZ
ATMOSFERA
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ESTUDIO DE LOS VALORES DE PRESENCIA DE PARTICULAS EN LA ATMOSFERA APORTADOS POR LA RED DE CONTROL DEL PUERTO DE MOTRIL.

Dias en los que la concentracion de particulas en suspension supera el limite establecido por el Decreto 151/2003

ANO 2006
CONDICIONES
L — OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s | Direcci6n PROAS) | (TALLERES) (LEVANTE)
03-ene 1,8 146,90 | SE 185,20 93,90 85,30
04-ene 1,8 109,70 | E 389,80 92,00 60,40
09-ene 1,6 103,70 | E 307,90 99,80 115,20
11-ene 3,2 109,80 | E 299,20 57,50 65,50 CEMENTO CELESTINA
12-ene 3,3 76,00 | E 176,70 60,70 115,00
13-ene 1,8 85,30 | E 227,60 56,90 68,20
17-ene 1,1 133,30 | SE 338,80 114,30 119,80
18-ene 1,2 165,80 | S 252,60 140,80 180,70
19-ene 1,2 178,30 | S 199,60 124,50 181,40
20-ene 0,9 155,10 | SE 196,70 125,80 190,40
22-ene 1,4 156,20 | SE 169,10 91,30 118,40
23-ene 2,3 107,40 | E 239,80 63,00 98,10 CELESTINA
24-ene 6,7 88,80 | E 159,10 108,60 262,00 CEMENTO CELESTINA
26-ene 0,9 114,40 | SE 152,70 87,90 105,30
31-ene 2,2 189,70 | S 168,00 105,90 100,60
01-feb 1,2 113,20 | SE 261,20 113,80 106,60
02-feb 1,1 162,20 S 343,60 85,90 131,80
06-feb 2 102,10 | E 284,80 63,10 57,30 CEMENTO
07-feb 2,9 92,30 | E 321,10 103,30 100,50 CEMENTO
08-feb 1,3 190,80 | S 210,20 151,00 376,90 CEMENTO |  SULFATO AMONICO TRIGO
09-feb 1,2 165,60 | S 225,70 98,90 189,70 CEMENTO |  SULFATO AMONICO TRIGO
10-feb 1,4 143,20 | SE 265,30 97,80 225,40 TRIGO
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CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
12-feb 2,1 90,00 | E 166,30 77,60 81,60 TRIGO
14-feb 1,5 134,60 | SE 343,70 117,80 103,00 TRIGO | CELESTINA
15-feb 1,5 211,30 | SO 125,30 120,90 420,70 ABONO TRIGO | CELESTINA
16-feb 4,6 274,80 | O 112,20 128,00 416,70 CEMENTO ABONO TRIGO
08-mar 1,5 186,60 | S 197,20 81,30 95,90 CEMENTO
09-mar 2,5 204,00 | SO 151,30 153,10 256,30 CEMENTO| SULFATO AMONICO TRIGO
10-mar 3,9 267,10| 0 82,10 126,50 179,60 CEMENTO |  SULFATO AMONICO TRIGO
13-mar 1,5 179,80 | S 211,90 102,50 232,60 CEMENTO TRIGO
14-mar 1,6 143,70 | SE 207,70 97,80 213,10 CEMENTO TRIGO
15-mar 1,3 161,40 | S 162,90 108,40 113,40 CEMENTO
16-mar 1,2 165,60 | S 186,90 101,80 129,80 CEMENTO
17-mar 2,8 157,20 | SE 193,90 65,00 41,70
21-mar 3,2 252,40 | O 50,90 57,10 169,70
22-mar 4 282,70 0 136,50 52,80 277,80 CLOR. POT
23-mar 2,8 267,80 | 0 61,60 273,20 CEMENTO CLOR. POT
24-mar 5,1 265,60 | O 90,30 110,90 702,10 CEMENTO DOLOMITA
27-mar 1,4 204,60 | SO 115,00 119,80 237,10 CEMENTO
28-mar 2,7 228,50 | SO 208,70 113,00 169,40 CEMENTO
29-mar 1,3 195,70 | S 170,10 100,60 201,20 ABONO FOSFATO | CELESTINA
30-mar 1 168,80 | S 197,20 130,30 177,90 CELESTINA
01-abr 1,4 224,80 | SO 94,30 67,20 200,40
02-abr 1,9 194,00 | S 172,80 105,90 155,90
03-abr 1 187,00 | S 167,70 113,60 167,70 CEMENTO| SULFATO AMONICO
04-abr 1,8 218,40 | SO 100,60 103,70 279,50 CEMENTO| SULFATO AMONICO CELESTINA
05-abr 4,9 263,50 | O 167,00 223,60 749,00 SULFATO AMONICO CELESTINA TRIGO
06-abr 4,1 264,90 | O 81,50 103,90 223,60 CELESTINA TRIGO
07-abr 2,7 230,70 | SO 112,30 105,00 216,10 CEMENTO CELESTINA TRIGO
10-abr 1,1 176,00 | S 179,20 114,10 53,30 CEMENTO

Pagina 2 de 31



@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
11-abr 2,6 144,30 | SE 207,90 94,30 128,60 CEMENTO| SULFATO AMONICO
18-abr 2,7 136,50 | SE 210,20 93,70 97,70 CEMENTO
19-abr 1,3 164,00 | S 163,30 90,00 108,30 CEMENTO CELESTINA TRIGO
20-abr 1,8 208,80 | SO 197,90 113,20 157,70 CEMENTO CELESTINA TRIGO
21-abr 1,9 201,80 | S 168,40 87,40 108,70 CEMENTO TRIGO
24-abr 1,7 230,60 | SO 355,80 156,40 257,10 CEMENTO ORUJO
25-abr 1,6 211,60 | SO 451,00 170,70 186,50
26-abr 2,6 128,30 | SE 464,40 149,40 220,50
27-abr 1,2 173,80 | S 220,00 126,00 195,20 CEMENTO
28-abr 2 190,20 | S 268,80 101,80 141,70 CEMENTO
01-may 1,6 190,90 | S 183,90 94,00 58,90
02-may 2,2 173,10 | S 125,80 81,10 196,00 CELESTINA CEMENTO | CLORURO POTASICO
03-may 3,5 269,40 | O 56,90 66,90 172,70 CELESTINA CEMENTO | CLORURO POTASICO
04-may 3 245,50 | SO 130,90 105,40 197,40 CELESTINA CEMENTO | CLORURO POTASICO
05-may 3,1 150,70 | SE 282,50 73,6 82,9 CLORURO POTASICO
08-may 1,2 172,40 | S 200,00 106,80 CELESTINA CEMENTO | CLORURO POTASICO
09-may 3,2 128,70 | SE 300,80 85,50 180,00 CELESTINA CEMENTO | CLORURO POTASICO
10-may 3,2 133,80 | SE 228,60 83,30 103,10 CEMENTO
11-may 2 203,10 | SO 143,70 112,50 154,50 CEMENTO
15-may 1,5 162,10 | S 460,10 122,20 162,30 CEMENTO
16-may 1,8 150,70 | SE 361,80 126,30 149,80 SULF.AMO CEMENTO ABONO
17-may 1,5 191,20 | S 314,30 138,40 107,20 SULF.AMO ABONO
18-may 1,7 263,90 | O 222,40 183,70 129,30 SULF.AMO
19-may 2,8 153,00 | SE 405,70 195,50 203,80 SULF.AMO CEMENTO
20-may 1,4 215,90 | SO 159,40 97,10 88,40 CEMENTO CAOLIN
21-may 1,3 190,10 | S 223,60 148,70 163,00 CEMENTO CAOLIN
22-may 2,9 265,30 | O 181,10 183,30 376,80 CEMENTO
23-may 2,5 206,20 | SO 200,40 174,80 269,80 SULF.AMO CEMENTO
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CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
24-may 3,8 137,80 | SE 262,70 203,30 246,80 SULF.AMO CEMENTO
25-may 2,5 153,30 | SE 210,70 88,70 115,00 SULF.AMO CEMENTO
26-may 3 169,20 | S 245,30 271,60 323,40 CELESTINA CEMENTO
27-may 3,3 183,60 | S 165,30 207,70 438,00 CELESTINA
28-may 1,4 201,00 | S 148,50 123,40 162,30 CELESTINA
01-jun 1,6 190,90 | S 163,90
02-jun 1,5 174,50 | S 79,80 157,20
05-jun 1,7 145,10 | SE 125,80 152,60 CEMENTO
06-jun 1,4 173,20 | S 165,30 119,30 148,50 CEMENTO
07-jun 1,4 176,80 | S 184,00 125,00 156,10 CEMENTO
08-jun 1,7 153,70 | SE 234,20 155,10 248,50 CEMENTO
09-jun 2,5 193,70 | S 311,00 179,20 423,60 FOSFATO CEMENTO
10-jun 1,7 146,00 | SE 121,50 86,20 257,50 FOSFATO CEMENTO
12-jun 1,9 194,70 | S 182,20 156,30 314,30 CEMENTO
13-jun 3,5 194,50 | S 319,80 321,80 751,50 CEMENTO
14-jun 3,3 241,10 SO 202,90 185,60 479,30 CEMENTO
15-jun 1,7 222,50 | SO 148,70 124,00 218,40
16-jun 3,5 228,10 | SO 130,10 173,20 529,20
17-jun 2,9 248,00 | O 81,30 75,20 207,70 CELESTINA
19-jun 1,6 207,00 | SO 142,00 82,60 153,10
20-jun 1,6 140,50 | SE 164,60 94,80 193,10 CEMENTO
21-jun 1,6 191,40 | S 278,10 138,20 195,10 CEMENTO
22-jun 1,4 150,40 | SE 244,90 171,10 175,20
23-jun 1,6 214,10 | SO 203,30 209,40 234,20 CEMENTO
24-jun 2,4 238,20 | SO 142,00 81,50 189,00 CEMENTO
25-jun 3,5 267,30 | O 174,40 329,30
26-jun 1,4 221,10 | SO 132,10 102,50 168,70
27-jun 3 230,20 | SO 174,80 152,40 323,80 CAOLIN
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P GITTUTA

CONDICIONES

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
28-jun 2,7 239,10 SO 188,50 168,70 422,40 CAOLIN
29-jun 1,3 208,10 | SO 130,70 107,40 220,20
30-jun 0,5 137,50 | SE 157,80 91,50 211,30
03-jul 1,3 216,30 | SO 125,80 142,60 200,80 CEMENTO
04-jul 1,4 234,10 | SO 121,80 111,10 182,60 CEMENTO
05-jul 1,4 212,00 | SO 201,60 158,90 148,50 CEMENTO
06-jul 2,1 164,60 | S 353,80 133,20 325,10 CEMENTO
07-jul 1,2 191,80 | S 156,50 132,40 136,50 ABONO | SULFATO AMONICO
08-jul 1,7 182,20 | S 128,60 74,90 161,70 SULFATO AMONICO
09-jul 1,5 190,70 | S 158,90 140,50 183,30 CEMENTO SULFATO AMONICO
10-jul 1,3 168,10 | S 596,10 105,70 199,60 CEMENTO SULFATO AMONICO TRIGO
11-jul 1,6 179,50 | S 234,10 175,90 311,20 TRIGO
12-jul 1,9 183,60 | S 156,80 180,90 332,00 CEMENTO
13-jul 1,8 180,80 | S 209,40 153,40 318,10 CEMENTO
14-jul 2,5 188,10 | S 606,90 275,50 638,80
15-jul 1,7 200,50 | S 163,60 135,00 250,00
16-jul 1,5 178,20 | S 171,10 175,30 251,50
17-jul 1,5 189,20 | S 220,40 114,80 237,70 CEMENTO
18-jul 1,7 194,50 | S 201,20 128,60 334,00 CEMENTO
19-jul 2,3 230,20 | SO 141,70 125,50 326,40 CEMENTO SULFATO AMONICO
20-jul 1,4 185,40 | S 169,00 99,80 226,10 SULFATO AMONICO
21-jul 1,4 184,10 | S 120,20 75,40 193,10 CELESTINA
22-jul 1,3 212,00 | SO 125,90 20,30 307,50 CELESTINA
23-jul 2,8 192,20 [ S 264,20 112,20 171,10
24-jul 1,5 208,50 | SO 162,60 97,60 164,60 CEMENTO CELESTINA
25-jul 1,5 173,90 | S 195,50 122,20 187,40 CEMENTO CELESTINA
26-jul 1,6 195,30 | S 508,50 210,60 188,60 CEMENTO TRIGO
27-jul 1,5 222,00 | SO 207,50 258,30 CEMENTO TRIGO
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CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
28-jul 1,3 157,80 | S 189,00 11,80 165,00 TRIGO
31-jul 1,2 146,90 | SE 262,20 114,50 171,40
01-ago 4 243,00 | SO 252,60 96,50 157,00
02-ago 1,9 181,20 | S 293,60 96,50 157,00
03-ago 1,9 239,40 | SO 199,60 122,20 206,10
04-ago 2,2 217,30 50 152,70 86,20 171,20
07-ago 1,4 182,50 | S 166,70 112,20 165,00
09-ago 3 171,40 | S 204,10 96,60 285,10 CEMENTO TRIGO
10-ago 2,7 161,30 | S 305,50 164,60 399,20 CEMENTO TRIGO
11-ago 1,3 158,80 | S 149,90 97,70 217,90 CEMENTO TRIGO CELESTINA
12-ago 2,3 212,80 | SO 205,00 201,70 491,60 CEMENTO
14-ago 1,8 178,10 | S 115,90 99,80 226,10 CEMENTO
15-ago 4 243,00 | SO 276,60 463,60 1376,70 CEMENTO
16-ago 4,9 264,60 | O 182,00 268,40 515,40 CEMENTO
18-ago 2,1 237,20 S0 87,40 107,90 178,90 CEMENTO
20-ago 2 168,70 | S 114,20 75,60 189,20 CEMENTO
21-ago 1,7 205,90 | SO 260,70 169,00 300,80 CEMENTO
22-ago 1,4 191,90 | S 144,30 167,40 200,00 CEMENTO
23-ago 1 191,80 | S 112,00 85,40 198,40
25-ago 1,3 184,10 | S 22,70 92,20 185,60
28-ago 1,4 204,90 | SO 179,20 120,40 195,90
29-ago 1,4 165,70 | S 223,60 166,70 426,80
30-ago N 379,10 177,90 366,80 CEMENTO
31-ago 1,6 187,20 | S 443,10 319,10 302,80 CEMENTO
01-sep 1,1 141,90 | SE 208,00 10,80 152,70
04-sep 1,5 124,80 | SE 317,70 90,00 216,80 | SULFATO AMONICO CAOLIN | CLORURO POTASICO
05-sep 2,3 141,10 | SE 339,50 102,20 242,90 | SULFATO AMONICO CAOLIN | CLORURO POTASICO | CEMENTO
06-sep 1,4 210,50 | SO 264,80 148,70 243,40 CEMENTO
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CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
07-sep 1,4 214,00 | SO 1559,20 181,30 224,00 CELESTINA CEMENTO
08-sep 1,4 166,80 | S 111,80 274,00 CEMENTO
11-sep 1,5 107,90 | E 185,50 99,80 140,20 CEMENTO
12-sep 1,5 147,50 | SE 377,00 149,30 393,40 CEMENTO
13-sep 1,7 187,70 | S 190,20 116,30 304,70 CEMENTO
14-sep 4,4 251,00 0 130,10 311,10 CEMENTO
15-sep 4,3 253,60 | 0 174,10 160,90 416,70 CEMENTO
16-sep 1,5 211,80 | SO 6,30 349,50 CEMENTO
17-sep 0,9 205,30 | SO 221,50 99,60 213,40
18-sep 0,8 84,00 | E 399,20 326,60 288,60
19-sep 1,7 110,40 | E 189,30 145,30 700,00
20-sep 2,6 114,20 | SE 228,90 173,80 352,20
21-sep 2 210,60 | SO 157,10 116,30 203,70
24-sep 3,1 267,90 0 66,40 106,90 182,00
25-sep 2,2 212,50 | SO 158,50 83,50 158,50
26-sep 1,8 142,10 | SE 166,70 73,20 150,40
27-sep 1,1 177,20 | S 120,80 84,40 169,10 CELESTINA TRIGO
28-sep 2,3 236,90 | SO 163,60 195,90 393,10 CELESTINA TRIGO UREA
29-sep 1,6 238,10 | SO 95,70 69,10 170,70 UREA
02-oct 1,1 238,30 | SO 113,20 92,60 197,10
03-oct 4,1 243,40 | SO 160,60 216,30 642,60 CEMENTO CAOLIN TRIGO
04-oct 3,8 274,20| 0 135,20 130,40 266,80 CEMENTO CAOLIN TRIGO
05-oct 1,6 159,40 | S 223,10 178,90 294,70 CAOLIN
06-oct 1,1 161,60 | S 190,10 97,60 201,60
10-oct 0,9 151,80 | SE 98,00 77,60 192,30
11-oct 1,3 158,70 | S 122,20 92,20 221,10
12-oct 3,3 130,40 | SE 392,30 148,40 308,90
13-oct 2 161,80 | S 111,80 165,60 168,00 CEMENTO DOLOMITA
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
15-oct 2,8 139,60 | SE 128,10 126,10 179,10
16-oct 1,1 171,50 | S 169,00 128,30 315,70
17-oct 2,2 110,70 | E 186,60 89,60 267,80
18-oct 1,5 180,00 | S 71,30 58,80 165,00
19-oct 2,6 251,20 | O 59,30 118,10 218,40
20-oct 4 269,70 | 0 67,80 71,00 279,70
21-oct 3,2 269,40 | 0 40,60 40,70 180,50
22-oct 1,8 230,70 SO 127,30 70,20 236,30
23-oct 2,1 280,00 | 0 107,90 89,80 262,70
24-oct 1,6 234,60 | SO 184,40 81,50 296,70 CEMENTO| SULFATO AMONICO
25-oct 1,8 243,10 | SO 108,80 68,60 308,20 CEMENTO| SULFATO AMONICO
26-oct 1 154,00 | SE 293,90 344,10 75,20 CEMENTO
27-oct 4,2 109,00 | E 125,30 118,40 335,40
28-oct 4,6 109,00 | E 150,10 107,50 254,10
30-oct 1,2 241,70 SO 135,80 169,10 221,80
31-oct 1 173,20 | S 174,80 117,90 281,90
01-nov 0,8 180,40 | S 130,30 108,20 158,90
03-nov 1,8 166,40 | S 175,20 48,90 87,40
08-nov 1,9 147,70 | E 156,50 52,80 75,40 CEMENTO
09-nov 3,6 107,80 | E 298,00 114,10 201,60
10-nov 2,8 111,00 | #iREF! 227,30 102,60 217,20
13-nov 2,1 92,40 | E 323,00 120,20 202,80 CEMENTO
14-nov 1 92,80 | E 312,90 131,60 307,40 CEMENTO
15-nov 1 72,00 | #iREF! 353,20 116,30 222,90 | SULFATO AMONICO
17-nov 2,4 278,50 | O 102,90 37,30 492,70
18-nov 1,7 129,70 | SE 98,60 55,00 243,80
19-nov 0,9 152,00 | SE 222,00 105,70 274,40
20-nov 1,4 198,80 | S 216,30 89,40 452,30
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
21-nov 3,9 250,80 | O 104,80 133,30 514,60
22-nov 5,5 304,30 | NO 73,30 86,90 364,60
23-nov 3,5 280,50 | O 75,30 96,10 347,70
24-nov 1,6 228,40 | SO 175,70 142,30 469,90 CEMENTO
25-nov 1,4 234,90 | SO 68,80 64,90 150,40 CEMENTO
26-nov 1,7 213,60 | SO 125,80 76,40 155,50 CEMENTO
27-nov 1 173,00 | S 263,80 97,20 308,80
28-nov 0,8 106,10 | E 360,10 123,00 281,30
29-nov 1,6 104,50 | E 346,90 109,80 CEMENTO CELESTINA
30-nov 0,9 180,00 | S 273,50 140,20 295,30 CELESTINA
MEDIA| 1,97 172,98 | S 203,83 97,83 277,38
01-dic 2,2 160,80 | S 249,50 105,50
02-dic 1,2 158,80 | S 79,20 39,20 154,50
03-dic 1,9 234,40 SO 54,90 128,00 154,50 CEMENTO
04-dic 1,6 215,90 | SO 296,30 108,60 549,90 CEMENTO
05-dic 3,1 215,10 SO 69,50 152,40 319,80
06-dic 5,8 309,10 | NO 45,60 70,50 180,70
11-dic 1,7 179,70 | S 259,30 140,20 311,80 CAOLIN
12-dic 0,9 185,00 | S 248,50 211,00 423,60 CEMENTO CAOLIN
13-dic 1,2 139,30 | SE 347,60 124,50 321,10 CEMENTO
14-dic 1,2 151,50 | SE 229,50 159,80 328,50 CEMENTO
15-dic 1 134,80 | SE 150,70 305,50 CEMENTO ORUJO ABONO
16-dic 1 108,50 | E 103,70 152,40 CEMENTO ABONO
17-dic 1,1 181,80 | S 93,70 213,80 CEMENTO ABONO
18-dic 3,1 272,90 | O 146,70 717,20 CEMENTO FOS CAL ABONO
19-dic 1,8 164,60 | S 325,70 673,80 CEMENTO FOS CAL ABONO
20-dic 1,8 168,30 | S 232,70 231,70 CEMENTO ABONO
21-dic 1,5 130,60 | SE 419,40 201,60 CEMENTO
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@ GiANADIA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS)  (TALLERES) (LEVANTE)
22-dic 1,3 87,40 | E 169,00 110,90 182,90
25-dic 1,2 98,00 | E 118,60 87,20 152,70 CEMENTO
26-dic 2,4 114,00 | SE 173,50 84,90 219,70
27-dic 2,7 135,20 | SE 251,00 99,60 224,00
28-dic 1,9 154,20 | SE 260,20 102,50 168,40
29-dic 1 219,00 | SO 126,00 91,50 178,60
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

ANO 2007
CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3
m/s  Direccién (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE)
02-ene 1 94,60 E 202,10 103,50 170,80 CEMENTO
03-ene 1 161,80 S 205,70 107,70 239,30 CEMENTO
04-ene 1,5 218,50 e 137,00 117,90 276,40 CEMENTO
05-ene 1 153,40 SE 182,90 111,60 384,10 CEMENTO
08-ene 1,7 170,50 S 237,70 113,80 217,40 CEMENTO
09-ene 0,8 80,30 E 248,50 138,20 301,40 CEMENTO| FOSFATO CALCICO
10-ene 0,9 120,60 SE 214,90 123,70 244,90 CEMENTO | FOSFATO CALCICO TRIGO
11-ene 1,7 101,80 E 307,50 117,90 230,10 CEMENTO TRIGO
12-ene 1,1 77,00 E 254,20 126,60 222,20 CEMENTO TRIGO
15-ene 1,1 104,80 E 289,00 134,60 196,70 CEMENTO ORUJO TRIGO
16-ene 1,2 112,30 E 151,30 116,10 263,90 CEMENTO ORUJO ABONO
17-ene 0,8 87,40 E 244,40 169,00 207,70 CEMENTO
18-ene 0,9 174,90 S 227,30 148,40 224,30 CEMENTO
19-ene 0,8 144,80 SE 203,70 128,00 178,30 CEMENTO
22-ene 3,4 208,60 SO 163,30 188,10 740,80 CEMENTO CELESTINA
23-ene 3,7 290,20 0 58,80 176,20 CEMENTO CELESTINA
24-ene 3,3 297,90 NO 52,50 71,30 165,00 CEMENTO
25-ene 2,5 275,10 0 47,20 50,90 255,10 CEMENTO
30-ene 1,7 243,00 e 124,50 83,20 214,00 ORUJO CELESTINA
31-ene 1,1 190,40 S 142,00 87,80 150,20 ORUJO
01-feb 1,7 97,60 E 224,90 83,70 132,90 SULF AMO
02-feb 1,5 148,60 SE 229,00 93,50 228,10 CELESTINA TRIGO
05-feb 2,1 133,50 SE 268,40 83,80 246,90 CEMENTO TRIGO UREA
06-feb 1,6 144,70 SE 168,70 88,30 351,90 CEMENTO TRIGO UREA
07-feb 3,2 277,00 0 73,30 436,70

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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P GITTUTA

CONDICIONES

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
09-feb 5 279,40 0 68,20 88,70 196,70 CAOLIN
10-feb 4,9 278,10 0 47,40 45,30 627,90 CAOLIN
12-feb 4,2 268,30 0 122,40 95,70 278,50 TRIGO
13-feb 1,9 231,80 SO 130,30 89,40 254,60 TRIGO
14-feb 2,6 247,80 O 114,10 101,20 250,50
15-feb 2,6 244,20 SO 165,00 110,00 922,20
16-feb 2,5 184,60 S 188,60 79,30 185,00
18-feb 4,7 293,20 NO 63,30 54,90 154,50 CEMENTO
20-feb 1,1 190,80 S 263,30 61,00 322,80 CEMENTO TRIGO ABONO
21-feb 1,8 155,00 SE 187,10 59,50 313,30 TRIGO ABONO
22-feb 4,4 208,10 SO 87,60 112,00 471,40 TRIGO
23-feb 5,3 277,20 O 74,40 102,20 214,40
24-feb 4,2 312,20 NO 489,80 89,10 314,90
25-feb 3,9 292,20 0 38,80 66,90 152,70
26-feb 2,9 226,30 SO 180,90 117,90 105,90
27-feb 1,7 157,10 SE 133,60 97,50 326,50 SULF AMO
28-feb 1,2 203,20 SO 167,00 75,40 105,70
01-mar 1,9 157,70 S 152,30 131,70 352,60 ORUJO
02-mar 1,9 220,20 SO 181,40 100,20 214,70 CEMENTO CELESTINA
04-mar 1,2 189,10 S 109,80 94,80 152,70
05-mar 2,4 229,90 SO 136,70 244,40
06-mar 2,7 204,00 SO 162,80 182,60 551,90 CEMENTO
07-mar 5,8 277,70 0 178,10 295,70 508,30
08-mar 3 217,20 SO 102,50 130,30 161,60
09-mar 2,1 133,10 SE 125,00 129,10 172,10
12-mar N 244,40 128,00 184,60 CEMENTO
13-mar 4,1 100,70 E 218,30 162,20 476,10

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GlixANZADA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3
m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)

14-mar 1,4 160,30 S 218,40 153,40 190,20 CEMENTO ORUJO

15-mar 1,9 157,70 S 201,20 140,50 221,10 CEMENTO ORUJO

16-mar 1,1 167,40 S 122,00 91,80 162,10 CEMENTO ORUJO

19-mar 4,9 274,50 0] 217,20 266,40 777,80 CEMENTO ABONO
20-mar 1,3 169,90 S 121,10 144,60 232,00 CEMENTO CELESTINA ABONO
21-mar 2,9 234,00 SO 99,40 103,70 182,90 CEMENTO CELESTINA | SULFATO AMONICO
25-mar 2,9 260,60 0 79,30 103,70 227,60

27-mar 3,3 261,90 0 74,20 71,90 215,90 CEMENTO

28-mar 3,5 250,60 0 69,40 63,10 158,90 CEMENTO

29-mar 2,2 195,00 S 136,60 85,90 167,70

30-mar 3,1 231,40 SO 83,30 77,80 217,00

09-abr 1,7 194,90 S 182,00 73,60 163,60 CEMENTO TRIGO

10-abr 2,9 133,20 SE 164,60 71,10 121,70 CEMENTO TRIGO

13-abr 4,3 273,00 0 69,20 81,30 221,50 CEMENTO

16-abr N 168,00 66,00 118,00

17-abr N 170,70 154,80 265,70 CEMENTO

19-abr N 195,40 105,40 334,00 ORUJO CLOR POT
21-abr N 197,20 83,80 195,10 CELESTINA

24-abr N 152,00 115,20 227,50

25-abr N 215,90 134,40 270,90

26-abr N 132,70 95,90 198,00 CEMENTO

30-abr N 144,00 166,70 517,20 ORUJO
01-may N 122,90 112,00 255,70 CEMENTO
06-may N 163,80 58,70 305,40 CEMENTO
07-may N 205,10 114,00 248,60 | SULFATO AMONICO CEMENTO
08-may N 256,00 138,30 245,00 SUL. AMO TRIGO CEMENTO CELESTINA CEMENTO
09-may N 202,70 135,40 168,40 TRIGO CELESTINA CEMENTO

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GlixANZADA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3
m/s  Direccién (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE)

10-may N 158,40 136,90 177,50 ORUJO
11-may N 224,70 253,90 409,80 | FOSFATO CALCICO
13-may 2,8 241,20 e 136,40 169,00 CEMENTO
14-may 3,9 250,80 0 198,20 196,70 389,30 CEMENTO
15-may 3,1 160,20 S 307,10 173,30 308,60
16-may 1,1 177,90 s 178,50 121,40 182,30
17-may 2,6 160,30 S 231,80 108,60 191,40
18-may 1,1 154,00 SE 176,10 90,60 166,70 TRIGO
20-may 2,9 253,50 0 105,20 284,90 CEMENTO CEMENTO TRIGO
21-may 2,6 226,70 SO 119,30 44,80 440,10 UREA TRIGO
22-may 2,5 249,50 0 69,30 92,40 175,20 UREA TRIGO
23-may 1,8 179,70 S 250,30 65,90 361,90 UREA CEMENTO
24-may 1,7 227,20 SO 101,40 65,10 279,20 UREA CEMENTO ORUJO
25-may 3,2 275,90 0 63,20 59,60 430,90 CEMENTO ORUJO
26-may 4,4 259,20 0 65,60 62,10 443,90 ORUJO
27-may 6,3 264,40 0 86,20 98,30 468,10
28-may 5,3 262,70 0 156,10 183,40 499,80 | FOSFATO CALCICO TRIGO
29-may 1,6 194,10 S 162,90 136,30 388,10 | FOSFATO CALCICO TRIGO TRIGO
30-may 1,1 210,60 e 133,80 123,20 284,80 TRIGO
31-may 3,2 260,00 0 224,20 164,70 414,10

01-jun 3,4 164,20 s 358,90 119,90 246,90 CEMENTO| FOSFATO CALCICO

04-jun 2,3 155,10 SE 318,30 97,10 156,50 CEMENTO| FOSFATO CALCICO

05-jun 0,7 170,80 S 261,80 104,10 231,40 CEMENTO

06-jun N 118,10 81,10 230,10 CEMENTO | CLORURO POTASICO

07-jun N 166,30 128,10 178,30 CEMENTO | CLORURO POTASICO

10-jun 2,4 233,80 SO 164,30 93,40 111,30 CEMENTO

13-jun N 188,50 196,30 530,00 CAOLIN

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE)
14-jun 4,9 251,50 0 190,60 275,50 599,20
15-jun 3,4 267,50 0 110,00 158,50 303,50 CEMENTO ORUJO
16-jun 3 239,60 e 88,70 84,20 219,10 ORUJO
19-jun 3 222,30 e 179,60 195,50 382,10 CELESTINA
20-jun 2,9 245,50 e 202,50 185,00 453,30
21-jun 2,2 244,60 SO 166,70 159,40 257,30
25-jun 2,8 215,20 SO 228,90 381,90 CEMENTO
26-jun 2,3 225,50 SO 174,80 230,10 CEMENTO | CLORURO POTASICO
27-jun 1,7 161,80 S 141,70 83,80 189,60 CELESTINA
28-jun 1,1 163,40 S 142,00 107,70 201,20 CELESTINA
01-jul 2 197,70 S 155,00 163,80 341,20 CEMENTO CEMENTO
02-jul 1,7 213,80 e 154,30 109,10 245,40 | SULFATO AMONICO CEMENTO
03-jul 1,3 202,60 e 146,00 99,40 216,50 | SULFATO AMONICO
04-jul 1,2 141,10 SE 159,40 87,00 428,60
05-jul N 266,00 121,40 308,60
06-jul 1,7 188,10 S 113,60 89,60 195,90
08-jul 1,5 181,10 S 53,30 80,10 173,10
09-jul 1,3 183,70 S 122,70 69,70 163,90 FOS. CAL CELESTINA CELESTINA
10-jul 1,9 189,60 S 168,70 99,80 242,90 FOS. CAL CELESTINA CELESTINA
11-jul 2,6 109,90 E 183,30 97,60 272,90 FOS. CAL
12-jul 2,3 195,90 s 239,30 195,50 523,60
13-jul 1,7 201,40 S 105,90 93,90 477,60 CEMENTO
14-jul 1,7 187,90 S 148,90 65,70 175,20 CEMENTO
15-jul 1,6 205,30 SO 79,50 775,70
16-jul 1,8 205,80 SO 118,10 153,10
17-jul 1,5 212,40 SO 101,40 219,70 ORUJO CAOLIN
18-jul 1,6 161,50 S 185,60 85,60 223,60 ORUJO CAOLIN CEMENTO

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GlixANZADA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3
m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
19-jul N 365,30 165,00 79,40 CAOLIN CEMENTO
20-jul 2,7 260,20 0 205,30 83,80 742,90 CEMENTO
21-jul 1,7 200,80 S 113,90 105,80 306,30
22-jul 1,4 198,00 S 139,00 127,30 225,50
23-jul 1,6 153,70 SE 214,90 135,50 361,40 ABONO MINERAL ORUJO
24-jul 1,4 219,90 SO 285,10 136,10 357,90 ABONO MINERAL ORUJO TRIGO CEMENTO
25-jul 1,2 168,20 S 136,50 83,30 242,40 TRIGO CEMENTO
26-jul 1,2 188,60 S 169,00 95,70 205,30 ORUJO CEMENTO
27-jul 1,3 177,10 S 134,40 91,60 191,40 ORUJO TRIGO
29-jul 1,4 152,70 SE 166,30 153,10 171,50 CEMENTO TRIGO CEMENTO
30-jul 1,4 221,60 SO 164,30 103,90 215,90 TRIGO CEMENTO
31-jul 1,3 109,50 E 129,60 94,50 215,60 ORUJO CEMENTO
0l1-ago 1,7 152,50 SE 200,00 133,40 209,80 CEMENTO
02-ago 1,3 149,20 SE 177,80 121,10 268,20 CEMENTO GRAVAS
03-ago 2,6 161,20 S 479,80 71,80 265,20 CEMENTO
04-ago 3,2 152,60 SE 127,50 58,80 151,40 CEMENTO
05-ago 2 190,70 S 108,00 85,90 293,10 CEMENTO
06-ago 2,2 239,40 SO 200,20 96,50 299,80 CEMENTO CELESTINA CEMENTO
07-ago 1,5 146,40 SE 172,30 105,50 238,90 CELESTINA CEMENTO
08-ago 1,5 184,90 S 178,40 128,70 218,20 CEMENTO
09-ago 1,7 164,00 S 176,70 73,90 186,90
10-ago 1,7 214,00 SO 195,70 109,60 177,50
12-ago 2,7 220,20 SO 183,80 170,10 376,20
13-ago 1,5 181,50 S 139,60 103,70 229,30 ABONO FOSFATO CALCICO
14-ago 1,5 193,40 S 95,10 83,50 165,00 ABONO CEMENTO
15-ago 1,3 191,30 S 236,50 101,50 31,50 ABONO CEMENTO CEMENTO
16-ago 1,7 206,30 SO 213,60 141,20 224,20 ABONO ORUJO CEMENTO SULF AMO
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GlixANZADA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3
m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
17-ago 2,4 187,80 S 224,40 111,80 265,90 ABONO QUIMICO ORUJO CEMENTO SULF AMO
19-ago 1,2 163,60 S 159,00 96,40 124,70 ABONO QUIMICO ORUJO CEMENTO
20-ago 1,4 196,30 S 128,40 90,40 162,30 ABONO QUIMICO ORUJO CEMENTO
21-ago 2,1 185,50 S 190,90 142,40 234,20 ABONO QUIMICO CEMENTO
22-ago 4,1 121,00 SE 314,80 129,70 312,60 ABONO QUIMICO CEMENTO CEMENTO
23-ago N 361,30 104,90 254,10 ABONO QUIMICO CEMENTO CEMENTO
24-ago N 164,60 119,80 229,60 CEMENTO CEMENTO
25-ago N 511,10 379,50 701,90 CEMENTO
26-ago N 221,20 192,70 333,10 CEMENTO
27-ago N 164,80 129,80 205,50 | CLORURO POTASICO | FOSFATO CALCICO CEMENTO
28-ago N 167,30 135,00 203,30 | CLORURO POTASICO | FOSFATO CALCICO CEMENTO
29-ago N 119,90 116,30 194,10 ORUJO CEMENTO
30-ago N 156,20 141,30 200,20 ORUJO CEMENTO
31-ago N 255,60 95,70 210,30
01-sep 4 156,70 SE 197,50 403,30 CEMENTO
03-sep 1,2 166,50 S 129,70 90,80 192,50 CEMENTO CEMENTO
05-sep N 237,30 164,80 524,40 CEMENTO CEMENTO
06-sep N 235,50 130,80 338,20 CEMENTO
07-sep 1,2 130,00 SE 136,90 117,30 271,20 CEMENTO
08-sep N 66,20 58,70 156,30 CEMENTO
09-sep N 93,50 71,40 176,90 CEMENTO
10-sep N 97,30 79,50 290,90 CEMENTO ABONO MINERAL
11-sep N 154,00 117,50 406,70 ABONO MINERAL
12-sep N 157,40 122,40 300,80 ORUJO
13-sep 1,3 170,70 S 138,50 110,60 211,20 ORUJO CEMENTO
14-sep N 80,00 67,60 250,10 CEMENTO
15-sep 2,7 175,90 S 164,20 55,40 144,10 CEMENTO
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s  Direccién (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE)
17-sep 1,9 243,00 SO 132,50 109,20 333,70 | FOSFATO CALCICO CEMENTO
18-sep N 107,20 94,50 280,00 | FOSFATO CALCICO
19-sep N 188,00 112,50 192,70 CAOLIN CEMENTO
20-sep 4,6 118,30 SE 322,80 57,90 359,20 CAOLIN CEMENTO
23-sep 1,9 107,50 E 160,20 104,90 192,30
24-sep 1,1 181,80 S 216,20 104,90 230,30
25-sep 1 203,90 SO 203,90 94,90 221,50 CEMENTO
26-sep 2,5 110,50 E 340,90 93,70 269,30 CEMENTO
27-sep 2,00 | 127,40 168,30 114,80 381,50 | ABONO MINERAL
28-sep N 119,60 74,10 155,90  ABONO MINERAL
29-sep 2 258,70 0 54,30 47,40 210,30
30-sep 1 189,40 S 147,90 123,70 207,50
01-oct 1,3 130,40 SE 247,30 135,60 157,30 CEMENTO DOLOMITA ORUJO CLOR POT
02-oct N 194,00 103,30 273,30 CEMENTO DOLOMITA ORUJO CLOR POT
03-oct N 45,30 121,50 199,80 CEMENTO DOLOMITA CLOR POT
04-oct N 107,70 126,60 302,80 CEMENTO CLOR POT
05-oct N 112,80 71,20 307,90
06-oct N 48,80 176,40 CEMENTO
07-oct N 95,10 217,50
08-oct N 160,80 106,20 269,60
09-oct N 282,90 99,00 242,00
10-oct N 140,00 119,60 633,50 CELESTINA
11-oct N 271,20 49,20 256,80 CELESTINA CEMENTO
12-oct N 67,10 56,10 233,50
15-oct N 187,40 70,00 178,70 | FOSFATO CALCICO
16-oct N 187,10 102,60 216,70 | FOSFATO CALCICO
17-oct N 159,70 100,00 301,00 ORUJO CAOLIN

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
18-oct N 120,80 181,80 ORUJO CAOLIN TRIGO
20-oct N 56,40 265,90
21-oct N 108,70 346,20
22-oct N 104,00 151,70 448,60 CEMENTO
23-oct N 195,70 41,70 664,20 CEMENTO
25-oct 1,9 151,90 SE 221,00 62,00 514,20 UREA
26-oct 1,2 161,80 S 95,30 54,10 305,50 UREA
27-oct 3,2 114,00 SE 53,00 40,00 429,70 UREA
28-oct 1,5 236,30 SO 98,80 67,30 277,80 CEMENTO
30-oct 1,9 152,80 SE 168,90 106,20 474,10 ORUJO
31-oct 2,1 152,00 SE 129,70 56,10 235,60 ORUJO
01-nov 2,7 79,90 E 83,10 56,90 304,30
02-nov 3,4 100,50 E 114,80 65,00 411,20
03-nov 3,4 91,00 E 65,30 37,60 304,10 CEMENTO
04-nov 2,5 78,60 E 86,20 66,80 185,60 CEMENTO
05-nov 1,6 92,80 E 234,40 107,80 295,20 CEMENTO | CLORURO POTASICO
06-nov 2,2 124,90 E 227,70 69,70 356,90 CEMENTO CEMENTO
07-nov 2,6 70,40 SE 193,50 70,80 281,70 SULF AMO CEMENTO
08-nov 1,3 153,80 SE 148,80 85,60 401,80 SULF AMO ORUJO
09-nov 1,4 143,10 E 153,70 82,00 362,40 ORUJO
10-nov 2 104,60 E 57,30 37,50 221,30
11-nov 1,4 94,70 S 96,40 80,50 265,20
12-nov 1,1 182,50 S 114,80 102,10 335,70 CEMENTO ORUJO CEMENTO
13-nov 1,7 158,60 S 239,40 97,70 305,50 CEMENTO ORUJO
14-nov 1,5 161,20 SE 117,60 128,10 499,40 CEMENTO ORUJO
15-nov 1,5 117,90 E 246,20 82,00 308,40 CELESTINA
16-nov 2,1 68,60 E 138,60 54,20 347,70 CELESTINA

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

P GITTUTA

CONDICIONES

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
17-nov 1,5 74,40 E 67,40 47,60 167,50
18-nov 1,4 171,00 S 98,00 91,90 243,10 CEMENTO
19-nov 1 222,30 SO 175,90 152,80 802,90 CEMENTO
22-nov 2,1 234,20 SO 108,40 66,90 505,70 CEMENTO | SULFATO AMONICO
23-nov 2,2 249,70 0 66,60 949,10 CEMENTO | SULFATO AMONICO ORUJO
24-nov 1,7 160,30 S 36,00 426,10 CEMENTO ORUJO
25-nov 1,6 238,00 SO 29,40 293,30 CEMENTO
26-nov 1,6 225,40 SO 214,00 130,00 618,30 CEMENTO
27-nov 0,9 186,60 S 215,10 129,20 577,20
28-nov 1,2 212,30 SO 111,60 84,70 406,10 ABONO MINERAL
29-nov 1,2 245,90 SO 165,00 138,40 508,80
30-nov 0,8 120,20 SE 262,70 158,70 466,80
01-dic 1,4 213,50 SO 71,20 74,00 346,50
02-dic 1,3 112,10 E 144,60 96,50 306,50
03-dic 1,5 202,50 S 218,20 77,30 771,60 | SULFATO AMONICO
04-dic 1,4 146,80 SE 278,70 360,80
05-dic 1,1 183,10 S 130,10 91,00 244,20
06-dic 1 166,80 S 115,70 100,40 343,00 CEMENTO
07-dic 1,4 211,10 SO 144,10 125,90 634,00 CEMENTO
08-dic 1,8 166,20 S 173,90 251,20 477,50 CAOLIN
09-dic 4,2 268,10 0 71,60 141,30 433,00 CAOLIN
10-dic 2,2 198,30 S 183,70 148,10 379,90 ABONO MINERAL FOSFATO CALCICO
11-dic 1,2 113,70 SE 219,40 89,80 206,70 ABONO MINERAL FOSFATO CALCICO
12-dic 1,7 89,10 E 183,70 87,20 167,20
13-dic 1,6 83,10 E 278,80 82,50 334,80 CEMENTO
14-dic N 170,10 61,60 841,00 CEMENTO
15-dic 1,6 146,80 SE 69,70 43,20 376,70 CEMENTO

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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P GITTUTA

CONDICIONES

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3

m/s Direccion (PROAS) (TALLERES) | (LEVANTE)
16-dic 2,8 86,20 E 140,30 104,20 640,20 CEMENTO
17-dic 1,8 106,30 E 178,30 55,50 364,30
18-dic 3,8 74,30 E 148,40 77,60 467,00 ABONO MINERAL CEMENTO
19-dic 3,5 99,70 E 200,80 155,00 777,10 ABONO MINERAL CEMENTO
20-dic 4,2 109,40 E 247,50 209,00 1156,80 CEMENTO
21-dic 2,5 125,40 SE 547,80 364,60 413,70 ABONO MINERAL
24-dic N 133,30 95,60 189,10
27-dic N 184,70 93,50 538,10
28-dic N 158,90 146,20 866,00 | SULFATO AMONICO
29-dic 1,2 158,20 S 71,60 65,60 554,90

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

ANO 2008
CONDICIONES ‘
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
04-ENE N 109,7 865,4 CLINK SUL. AMO CEMENTO
05-ENE N 36,3 35,9 1.148,4 CLINK CEMENTO
06-ENE N 206,3 45,0 308,7
07-ENE N 129,0 455,2
08-ENE N 208,3 123,9 640,0
09-ENE 0,9 100,3 E 288,8 105,5 279,0 SUL. AMO
10-ENE 0,7 135,6 SE 196,5 98,0 554,1 SUL. AMO
11-ENE 3,1 199,8 S 82,9 98,2 651,6 CELESTINA CEMENTO
12-ENE 2,9 196,6 S 52,5 47,0 296,5 CELESTINA CEMENTO
13-ENE 2,1 197,1 S 27,9 33,5 230,4
15-ENE 2,7 284,1 0 73,7 74,7 802,9 ORUJO
16-ENE 5,7 284,7 0 54,9 97,1 479,1 ORUJO
17-ENE 2,2 199,3 S 149,7 102,0 320,8 CLOR POT CEMENTO
18-ENE 2,1 185,2 S 131,4 87,4 338,2 CLOR POT CEMENTO
19-ENE 1,8 135,8 SE 58,2 44,1 214,2 CLOR POT CEMENTO CEMENTO
20-ENE 1,1 143,9 SE 96,7 76,5 282,7 CLOR POT CEMENTO
21-ENE 0,9 145,2 SE 75,2 105,5 237,4 CLOR POT
22-ENE 1,1 141,6 SE 101,9 98,2 170,8 CEMENTO ORUJO
23-ENE 2,0 112,3 E 202,0 116,9 408,8 CEMENTO ORUJO TRIG
24-ENE 1,9 138,4 SE 153,3 94,3 270,3 CEMENTO ORUJO TRIG
25-ENE 3,2 94,8 E 119,3 78,2 387,6 SULF AMO ORUJO
26-ENE 2,3 86,6 E 50,2 44,4 278,9 SULF AMO CEMENTO
27-ENE 2,2 85,2 E 79,7 1.207,2 327,0 CEMENTO
28-ENE N 620,9 99,4 253,4 CEMENTO
29-ENE N 133,4 114,6 305,5
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |

Pagina 22 de 31



@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES ‘

METEOROLOGICAS ESTACIONES

OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
30-ENE N 103,1 96,3 245,5
31-ENE N 145,7 104,9 334,6
01-FEB N 84,3 89,5 116,9 263,5 111,9 CEMENTO
02-FEB 1,7 195,8 S 56,7 87,8 190,8 59,1 ABO MIN
04-FEB 3,3 288,6 0] 80,0 113,7 350,5 352,7 136,0 CELESTINA
05-FEB 1,6 117,8 SE 207,6 112,8 348,9 114,9 CELESTINA TRIGO ABO MIN
06-FEB 1,3 107,7 E 188,7 119,1 472,8 101,5 TRIGO ABO MIN
07-FEB 1,9 116,0 SE 191,6 363,5 122,5 690,2 116,4 CELESTINA
08-FEB 3,4 101,4 E 103,1 304,3 164,8 356,1 168,1 FOS CAL
11-FEB 3,6 104,5 E 131,2 190,8 82,3 126,4 CEMENTO
12-FEB N 186,7 325,6 113,3 464,0 84,6
13-FEB 3,4 125,6 SE 155,4 344,7 212,3 696,1 156,3
14-FEB 2,5 115,7 SE 172,0 365,4 220,1 711,5 179,9
15-FEB 2,2 193,5 S 59,6 433,2 68,8 573,1 49,2 ORUJO
16-FEB 49 82,7 E 50,2 347,5 75,4 215,1 54,4
17-FEB 2,5 153,5 SE 38,2 70,1 50,4 196,9 50,6
19-FEB 1,5 151,6 SE 54,9 52,9 200,6 52,4 43,4 FOS CAL
20-FEB 1,4 189,5 S 92,7 111,2 46,7 289,4 73,3 FOS CAL ORUJO
21-FEB 4,2 97,0 E 109,9 381,2 137,0 354,8 57,3 DOLOMITA ORUJO
22-FEB N 61,9 222,5 65,4 47,3
26-FEB N 145,9 143,1 146,0 165,9 90,4 CELESTINA ORUJO CEMENTO
27-FEB 1,0 141,6 SE 101,2 106,6 125,6 179,6 102,3 CELESTINA ORUJO CEMENTO
28-FEB 1,4 181,6 S 134,4 141,6 106,8 259,0 98,7 CEMENTO
01-MAR 1,1 145,5 SE 76,2 82,1 91,6 263,0 63,6 CEMENTO
02-MAR N 143,6 506,7 123,6 313,3 83,9
03-MAR N 172,1 238,7 157,7 157,6 93,9 CEMENTO
04-MAR N 113,0 269,5 245,8 182,9 103,3 CEMENTO ORUJO
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

OND O
OROLO A O
OPERACIO D, A D A
O O O O-4 O
DIA Direcci6 PROA R A PO A
05-MAR 3,0 208,6 SO 91,4 179,1 187,5 165,7 77,7 CEMENTO ORUJO
06-MAR 2,0 256,6 0 117,7 242,3 217,6 154,6 61,3
07-MAR 1,9 197,0 S 134,6 508,2 157,1 199,4 100,2
09-MAR N 67,2 233,0 126,5
10-MAR N 69,0 148,9 207,5 164,6 215,2
11-MAR N 102,0 180,2 151,7 128,7 77,1
12-MAR N 120,7 303,3 65,6 133,6 102,9 ORUJO
13-MAR N 149,4 216,5 112,1 188,6 67,3
15-MAR N 68,5 146,9 146,6 146,8 156,7
18-MAR N 90,0 113,6 127,0 201,6 94,1 CEMEN
22-MAR N 137,3 290,8 198,4 188,3
23-MAR N 40,1 60,4 167,9 48,2
25-MAR N 61,1 92,5 162,7 85,2
26-MAR 4,3 277,4 0] 97,6 416,5 180,8 236,3 238,3
27-MAR 5,5 297,5| NO 99,2 203,5 139,4 201,8 120,9 CEMEN
28-MAR 2,4 227,0 SO 78,0 223,3 113,2 156,4 81,5 CEMEN
29-MAR 2,4 181,5 S 48,9 172,8 64,5 112,5 67,8 CEMEN ORUJO
30-MAR 3,4 233,4 SO 69,9 115,1 159,3 146,0
02-ABR 2,8 129,80 SE 121,40 267,10 99,40 209,40 129,60 CLOR POT
03-ABR 14 152,10 SE 123,40 309,80 93,80 184,50 69,40 CLOR POT SUF AMO CEMENTO
04-ABR 2,7 144,10 SE 117,50 332,90 95,40 151,60 76,70 TRIGO SUF AMO CEMENTO
05-ABR 2,4 136,60 SE 59,70 349,90 56,50 85,60 52,10 TRIGO
06-ABR 2,6 225,30 SO 113,60 146,00 160,50 170,20 118,60 TRIGO
10-ABR 3,7 273,30 0 79,10 294,50 84,00 74,40 79,20 CELESTINA CEMENTO
11-ABR 4,5 283,70 0 10,00 124,00 116,30 278,50 134,60 CELESTINA
13-ABR 2,4 258,90 0 112,40 169,20 131,60 135,90 46,50 CEMENTO
14-ABR 2,1 151,00 SE 172,10 461,10 101,70 192,50 49,00 CEMENTO
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

P CITA

CONDICIONES ‘

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
15-ABR 3,3 166,30 S 115,90 290,80 111,00 196,30 70,00 CEMENTO
22-ABR 2,2 243,90 SO 117,30 120,60 95,80 206,10 93,70 CEMEN
23-ABR 1,7 171,60 S 169,00 262,30 107,90 201,00 68,70 CEMEN SUF AMO ABON MIN
24-ABR 0,9 122,80 SE 118,90 197,70 126,30 331,30 100,00 CAOLIN SUF AMO
25-ABR N 119,40 320,20 163,80 296,70 120,60 CAOLIN
26-ABR N 57,60 79,60 65,10 200,40 47,70 CAOLIN
27-ABR 1,1 167,20 S 71,30 114,30 156,50 55,10 CAOLIN
28-ABR 1,9 211,60 SO 109,80 244,80 109,80 209,20 133,80 CAOLIN CELESTINA
29-ABR 1,8 213,30 SO 70,00 172,30 128,90 180,90 105,70 CAOLIN CELESTINA
30-ABR 2,5 267,60 0 89,60 228,50 156,00 189,20 117,70
01-MAY 3,1 151 SE 86,1 239,1 99,2 125,4 115,8 ORUJO CEMENTO
04-MAY 1,4 132 SE 104,7 129,7 104 150,2 80,2
05-MAY 1,7 175,1 S 128,3 88,3 148,7 154,2 95,4
06-MAY 1,7 164 S 124,1 253,8 121,3 121,2 75,2 DOLOMITA
07-MAY 1,7 204,7 SO 94 198,8 127,8 142,5 126,4
13-MAY 1,8 225,1 SO 89 362,9 76,3 121,8 52,9 FOS CAL
14-MAY 2,3 179,9 S 175,6 372,3 109,6 148,7 92,5 CEMENTO
18-MAY 4,6 261,7 0 77 171,9 197,5 133,9 158,5 CEMENTO
20-MAY 4,5 267,9 0 83,4 185,7 171,1 142,6 112,1
28-MAY 4,4 253,6 0 60 132,2 117,2 166 213,7 CELESTINA CEMENTO
03-JUN * * |t 151,4 * 81,9 114,1 83,8 FOS CAL
05-JUN * * | HitHe 209,8 295,7 129 114,6 116,1
06-JUN * * | HiHH 262,6 237,2 46,6 76,2 60,8
09-JUN * * | HiHH 64,9 76,5 158,3 68,6 42,1 CEMENTO
15-JUN 1,2 197,2 S 86,7 198,2 110,9 89,9 105,8 ABO MINE CLO POT CEMENTO
16-JUN 4,9 265,2 0 150,1 259,2 354,9 199,6 205,5 ABO MINE SUF AMO CLO POT
17-JUN 2,2 229,1 SO 103,1 178,9 96,6 111,1 92,2 CEMENTO SUF AMO CLO POT
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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@ GliAINZABDA AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

CONDICIONES ‘
METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion PROAS (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
18-JUN 1,8 183,1 485,9 274,8 114,7 126 CEMENTO FOS CAL CLO POT
19-JUN * * #### 102,3 148,5 227,2 100,6 71 CEMENTO FOS CAL CLO POT
23-JUN * * | 153,5 214,8 185,4 145,6 139,3
24-JUN * * | 134,1 419,5 0 127,5 108,3
25-JUN * * | 175,6 429,2 148,5 158,9 132,3
26-JUN * * | 177,9 123,9 156,8 131,8 93,3
30-JUN * * | HiH 126,7 190,8 124,2 126,9 72,3
01-JUL * * | s 96,7 146,3 323,3 109,4 80,3 CELESTINA CEMENTO TRIG
02-JUL * * | g 121 89 188,5 136,7 12,8 CEMENTO TRIG
03-JUL * * | wti 190,5 217,8 268,4 169,9 215,5 ORUJ
04-JUL * * | 100,8 172,9 85,8 97,9 39,5
06-JUL * * | 171,1 219,2 407 174,2 174,4
07-JUL 1,5 219,9| so 129,9 224,6 145,1 133,7 118,3 CEMENTO
08-JUL 3,4 191,2 S 86,3 260,2 80 145 87,9 CEMENTO
11-JUL * * | B 145,1 242,9 165,6 146 117,1 CEMENTO CEMENTO ORUJ
12-JUL * * | HH##H 121,5 210,9 340,7 111 156,2 ORUJ
15-JUL 2,1 218,3| SO 103,3 169,4 102,5 215 80,2 CELESTINA CEMENTO
16-JUL 1,5 215,8| SO 106 94 106,3 263,5 100,6
17-JUL 1,6 189,4 S 127,1 364 112,7 127,8 89,3 CEMENTO
18-JUL 33 138,7| SE 179,7 750,9 104,6 119,9 77,9 CEMENTO
01-AGO 1,9 172,8 S 127,5 160,8 105,2 118,3 91,4 FOS CAL
02-AGO 3,7 159,7 S 98,2 158,5 84,7 128,1 103,1
07-AGO 1,4 185,8 S 142,2 92,3 181,8 151,6 119,6 CEMEN
08-AGO 2,7 194,8 S 120,8 199,4 111,5 g 116,9 CEMEN
12-AGO 2 233,3| so 132,6 140,8 167,2 136,7 120,3 CEMEN TRIGO SUL AMO CEM
13-AGO 2,4 156,4 | SE 115,7 170,8 100 113,3 96 SUL AMO CEM
15-AGO 4 161,5 S 164,9 360,2 218,9 231,2 213,3

Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

P GITTUTA

CONDICIONES ‘

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
20-AGO 3,1 139,8 SE 139,3 211,8 97,5 134,6 103,1
28-AGO 2,7 122,2 SE 102,7 228,1 75,3 115,8 73 SUL AMO
01-SEP 2,6 158,6 S 146,1 191,8 96,3 137,6 132,9 ABONO FOSFATO CEMENTOS
03-SEP 1,5 219,6 SO 118,2 312,6 148,3 103,7 110,2 ABONO FOSFATO CEMENTOS
05-SEP 4,2 258,5 0] 174,6 328,6 662,3 217,6 237,9 CEMENTOS CEM
11-SEP 1,4 211,1 SO 107,9 164,1 94,8 107,6 75,6 CEMEN CEMENTOS TRIG
14-SEP 1,5 147,6 SE 95,2 173 * 57,2 55 SULF AMO CEMENTOS
16-SEP 1,1 129,9 SE 86,8 174,5 112,7 68,8 57,9 CEMENTOS ORUJO
26-SEP 2 160,7 S 37,6 136 1300,4 58,6 38,4 TRIGO
28-SEP 4,8 86,5 E 59,7 63,8 687,5 51,4 36,9
29-SEP 3,9 106,6 E 98,6 143,6 181,5 81,5 57,5 DOLOMITA ORUJO
30-SEP 1,2 187,6 S 81 211,8 78,5 58,5 57,6 ORUJO
03-0CT 3,2 216,8 SO 74,1 * 153,7 102,6 124,8 CEMEN CEMENTO
09-0OCT 1,3 176,6 S 76,8 124,2 199,2 81,7 66
10-OCT 6,8 100,8 E 231,8 435,6 380 280 274,5
11-OCT 9 86,9 E 705,6 839,3 833,7 746 789,8
12-0CT * * | R 365,9 358,2 412,4 383,5 456,6
13-0CT * * | HiHH 350,6 344,3 359,6 224,2 355,8
15-0CT 1 200,7 S 170,5 133 122,7 100 94,1 ORUJO CLOR PO
20-0CT 3,8 111,4 E 168,1 206,9 161,3 137,5 147,9 SULF AMO ORUJO
21-0CT 1,3 175,5 S 109,7 162,1 104 116 90,4 SULF AMO ORUJO
23-0CT 1,9 162,8 S 127,1 284,5 107,9 88,8 75,5 CELESTINA CEMENTO
28-0CT 2,4 256 0 62,4 169,3 135,9 56,5 101,7
06-NOV 1,7 210,6 | #iRE 108,7 208,2 77,3 102,9 35,4 ORUJO
10-NOV 1,7 103 | #iRE 139 265,8 77,4 90,4 95,2 FOSTA SULF AMO
17-NOV 0,9 176,6 S 399,4 951,2 401,7 302,5 137,3 ORUJO DOLOMITA
19-NOV 2,9 70,6 E 101,2 198,6 82,9 74,7 54,8
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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P GITTUTA

CONDICIONES

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5

DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)

24-NOV 4,5 267,7 (¢} 79,5 192,3 172,7 90,4 144,3 DOLOMITA

03-DIC 3,1 279,9 (0] 38,9 188,2 83,1 31,2 34,6 CEMENTO

06-DIC 2,5 255,3 (0] 91,1 151,7 34,5 29,8 64,5 CAOLIN

13-DIC 3 291,2 (0] 20,9 220,8 36,9 * 30
Muelle en el que se realizan las operaciones:

GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE | DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

P GITTUTA

ANO 2009
OND O
OROLO A ACIO OPERACIO DE CARGA D ARGA
O /]
DIA Dire 0 PROA R PO A
07-ene 2,4 186,4 | S 28 533,8 27,8 35,2 17,4 | DOLOMITA
11-feb 2,6 119,4 | SE 116,5 344,9 83,9 * 72,5
12-feb 1 162,4 |S 104,3 179,7 108,5 43,4 82,1
13-feb 2,4 124 | SE 69,4 261,6 53,2 62,6 186,3 | CELESTINA ORUJO
16-feb 3,1 919 |E 62,7 257,1 51,9 58 82,9 | CELESTINA ORUJO
17-feb 2,9 84,9 | E 61,7 263,9 53,1 48,7 102,7 ORUJO
20-feb 3,3 86,8 | E 58,7 244,2 53,2 93,8 *
23-feb * 85 155,5 77,7 43,7 * | ORUJO
24-feb 2,5 103,3 | E 85,3 350,2 81,5 17,8 126,1 | ORUJO
25-feb 3,4 94 | E 92,9 496,1 101 182,4 137 | CEMENTO
26-feb 3,4 86,5 | E 112,1 278,1 124,8 114,4 126
27-feb 2,4 147,1 | SE 75,2 262,9 71,9 56 71,5
09-mar 1,9 150 | SE 98,4 341,2 77,5 46,2 127,1 | ORUJO
12-mar 2,3 106 | E 100,4 269,2 89 45 88,8
16-mar 2,1 106 | E 104,8 461,7 137,6 117,3 110,1
17-mar 5,4 89,9 | E 70,6 211,5 123,6 132,5 130,7 | DOLOMITA
18-mar 51 105 | E 102,4 189,6 125,1 88,8 93,6 | DOLOMITA
23-mar 3,6 135 | SE 98 138,2 121,3 163,2 189,6
25-mar 2,2 153 | SE 92,4 160,8 95,6 146,2 112,8 | CEMENTO
09-abr 3,1 139 | SE 98,4 341,2 77,5 46,2 127,1
12-abr 5 292 (0 100,4 269,2 89 45 88,8
16-abr 3 273 |0 104,8 461,7 137,6 117,3 110,1
17-abr 3,7 270 (O 70,6 211,5 123,6 132,5 130,7 | ORUJO
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE |DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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P GITTUTA

CONDICIONES ‘

METEOROLOGICAS ESTACIONES OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5
DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)
18-abr 3,3 264 (O 102,4 189,6 125,1 88,8 93,6
23-abr 2,4 159 |S 98 138,2 121,3 163,2 189,6 | ORUJO
25-abr 4,7 261 (0 92,4 160,8 95,6 146,2 112,8 | CEMENTO
01-may 2,8 210 [ SO 197,2 2643,7 94,4 62,6 95,6
02-may 4,3 135 | SE 33,3 426,5 39,2 60,8 30 | DOLOMITA
03-may 6,1 119 | SE 57,3 280,9 92 73,9 73,8
09-may 2,6 140 | SE 61,7 196,9 * * 133,2 CEMENTOS
13-may 2,8 272 |0 81,5 125,3 150,6 * 141,3 | ABONO CEMENTOS
14-may 4,6 266 | O 90,4 415,1 155,6 * 164,8 | ORUJO
26-may 2,1 147 | SE 86,5 120,7 * 232,1 75
27-may 3,5 182 |S 89,2 153,3 * 410,3 189,4
28-may 3,5 198 |S 191,9 316,7 * 115,2 372,7
29-may 2 208 | SO 83,4 193,9 * 75,2 90,6
04-jun 2 222 |SO 93,9 121,4 * 122,1 166,4
10-jun 1,8 183 |S 113,5 160,5 * 164,4 74,8
19-jun 1,4 208 | SO 87,6 187,6 83,7 135,4 91,2 | DOLOMITA
07-jul 1,8 207 | SO 115,5 125,9 168,8 121,1 105,1
14-jul 2,4 259 (0 216,3 168 344 169,7 179,4 | CEMENTO
17-jul 3,4 251 (0 240,8 334,8 562,9 244,5 426,7
27-jul 1,6 214 | SO 100,2 109,4 108,3 168,4 103,1 | DOLOMITA
07-ago 1,4 153 | SE 80,3 156,6 96,7 107 109,6
10-ago 2,4 182 |S 128,7 190,8 144 222,4 194,7
14-ago 1,7 112 |E 55,8 70 75,1 136,4 166,5 | DOLOMITA
18-ago 82,3 78,9 86,6 222,8 85,4 | DOLOMITA ORUJO
20-ago 1,6 167 |S 59,8 82,7 91,5 86,5 216,8 | ABONOS CEMENTO
25-ago 3,8 250 (O 141,1 134,9 310,6 127,2 280
30-ago 2,1 177 |S 79,5 98,6 * 202,7 110,6
Muelle en el que se realizan las operaciones:
GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE |DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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METEOROLOGICAS

CONDICIONES
ESTACIONES

OPERACIONES DE CARGA DESCARGA
MO-1 MO-2 MO-3 MO-4 MO-5

DIAS m/s Direccion (PROAS) | (TALLERES) | (LEVANTE) PONIEN. (AZUCE.)

07-sep 2,6 186 | S 76,6 90,6 122,2 87,2 178,4

08-sep 3,7 109 | E 91,3 192,4 97,3 124,2 73 | CEMENTO CAOLIN

09-sep 1,9 144 | SE 71,6 55,9 82,8 71,7 224,8 | CEMENTO CAOLIN ORUJO

14-oct 1,4 112 |E 71,2 187,7 99,4 79,1 81,5 | ABONO

19-oct 1,5 118 | SE 62 101,6 67,5 104,1 226,3 | ORUJO

24-oct 1 122 | SE 57,7 35,8 53,3 57 165,8 | SULF AMO

02-nov 2,9 185 |S 63,3 118 120,5 92,3 155,5 | ABONO

04-nov 4,7 282 |0 48,4 166 280,9 73,4 144,9 | CELESTINA DOLOMITA DOLOMITA
05-nov 5,6 313 |NO 50,7 178,2 134,9 34,7 114,6 | CELESTINA DOLOMITA
07-nov 51 270 | #iRE 73 109,1 196,7 63,8 153,1

17-nov 1,2 145 | SE 166 179,7 227,6 159,6 217,3

27-nov 2,3 278 |0 69,5 1192 196,2 26 40,6 | DOLOMITA

30-nov 3 133 | SE 24,6 236,6 51 29,1 17,5

03-dic 5,3 293 | NO 45,4 176,2 53 49,5 33,8

14-dic 4,8 273 |0 50,2 217,5 164,2 51 104,2 | ORUJO
Muelle en el que se realizan las operaciones:

GRANELES PONIENTE COSTA LEVANTE |DIQUE AZUCENAS CONTRADIQUE |
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Guia de Buenas Practicas para la Manipulacion y
Almacenamiento de Graneles Solidos.

CLASE 4.1. MERCANCIAS PELIGROSAS. SOLIDOS INFLAMABLES
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1.1. ANTECEDENTES

La Autoridad Portuaria de Motril elaboré y difundi6 en 2011 una “Guia para la
Manipulacién y Almacenamiento de Graneles Sélidos”, con el objeto de proporcionar
unas directrices a operadores portuarios que permitieran minimizar el impacto
ambiental que pudiera ocasionar la carga y descarga, el almacenamiento y el

transporte de mercancia sélida a granel en el entorno del Puerto.

Con el fin de constituir un documento de referencia, éste se centrd principalmente en
las mercancias que habitualmente se manipulan en el Puerto o que es previsible que

se manipulen, conteniendo un diagnoéstico de necesidades, métodos y medidas.

Siguiendo en la linea marcada, ante la posibiidad de que en el Puerto se manipulen
mercancias solidas manipuladas a granel con caracteristicas inflamables, la Autoridad
Portuaria amplia la mencionada Guia de Buenas Practicas, con el objeto de recoger
los riesgos que presenta dicha mercancia y establecer unas directrices a empresas

operadoras para eliminar o minimizar dichos riesgos.

1.2. OBJETO

El objeto del presente documento lo constituye la proteccion de las personas, los
bienes y el medio ambiente en el entorno del Puerto de Motril, mediante la aportacion
de una serie de directrices, aplicables por los operadores portuarios que manipulan

mercancias solidas inflamables a granel.

1.3. AMBITO DE APLICACION

Las directrices contenidas en esta guia se aplican a las operaciones de carga,
descarga, transporte y almacenamiento de mercancias solidas a granel incluidas en la
Clase 4.1 “Sélidos inflamables”, por el Cédigo IMDG (Cédigo Maritimo Internacional de
Mercancias Peligrosas) y por el Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se

aprueba el Reglamento Nacional de Admision, Manipulacion y Aimacenamiento de

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien

Mercancias Peligrosas en los Puertos.
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El Codigo IMDG subdivide esta clase en otras tres categorias:

CLASE DESCRIPCION

Sdlidos inflamables: Son Sdélidos que entran faciimente en combustion
Clase 4. 1. Materias| en presencia de una fuente de ignicion. El peligro puede ser el
('_ﬁ_]) solidas inflamables,| propio fuego o los productos tdxicos de la combustion.
materias Sustancias que reaccionan espontaneamente: Son sustancias
autorreactivas y térmicamente inestables que pueden experimentar una reaccion
materias explosivas| exotérmica intensa incluso sin oxigeno.
desensibilizadas Explosivos sdlidos insensibilizados: Son explosivos humidificados con
sélidas agua, alcohol o diluidos con otras sustancias para impedir su
reaccion de explosion.

Por otra parte, el Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento Nacional de Admisibn, Manipulacién y Almacenamiento de mercancias
peligrosas en los puertos, define a las mercancias incluidas en la Clase 4.1 del siguiente
modo: “Sdlidos inflamables. Sustancias sélidas que no estan comprendidas entre las
clasificadas como explosivas, pero que en virtud de las condiciones en que se las
coloca durante el almacenamiento o transporte, se inflamen con facilidad por fuentes
de ignicion externas (chispas o llamas) o pueden provocar o activar incendios por

friccion”.

Ejemplos de estas mercancias son:

e Aluminio en polvo ¢ Resinato de manganeso ¢ Fosforo amorfo
recubierto e Metaldheido e Silicio en polvo amorfo
* Resinato calcico e Cerio en placas, lingotes o ¢ Azufre sin forma especifica
e Heno, paja, bhusa en varilas « Titanio en polvo
¢ Hesametilenotetramina ¢ Naftaleno humidificado
e Fosfuro calcico e Trinitro tolueno humidificado e Broneol
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1.4. MARCO LEGAL

Se relaciona a continuacion la normativa legal de mayor relevancia, de aplicacion a

las actividades objeto del presente documento.

e REAL DECRETO 145/1989, de 20 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento Nacional de Admisién, Manipulacion y Almacenamiento de

Mercancias Peligrosas en los Puertos.
e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

e REAL DECTRETO 400/1996, relativo a los aparatos y sistemas de proteccion

para su uso en atmosferas potencialmente explosivas.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de

trabajo.

e REAL DECRETO 1381/2002, de 20 de diciembre, sobre instalaciones portuarias

de recepcion de desechos generados por buques y residuos de carga.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. (ITC-BT-29. Prescripciones particulares para

las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosion).

e REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmaosferas

explosivas en el lugar de trabajo.

e REAL DECRETO 995/2003, de 25 de julio, por el que se establecen los requisitos
y procedimientos armonizados para las operaciones de carga y descarga de

los buques graneleros.

e REAL DECRETO 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la

Directriz Basica de Proteccion Civil para el control y planificacion ante el

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamient

riesgo de accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas.
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CODIGO Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Codigo IMDG,
2004).

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en

materia de coordinacion de actividades empresariales.

e DECRETO 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limites y
la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de
particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la

atmosfera.

e LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

e LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmosfera.

e Codigo Maritimo Internacional de cargas solidas a granel (Codigo IMSBC),
adoptado el 4 de diciembre de 2008 mediante Resolucion MSC 268(85).

e Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas
por Carretera (ADR, 2009).

e REAL DECRETO 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmodsfera y se

establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

e DECRETO 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio
ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la

Calidad del Aire en Andalucia.

e LEY 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina

Mercante.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamient
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1.5. DEFINICIONES

e Carga seca a granel o carga solida a granel. Carga sélida a granel tal y
como se define en la regla Xll/1.4 del Convenio SOLAS de 1974, excepto el

grano.

e Consignatario o agente maritimo. Es la persona natural o juridica que actia
como intermediario entre los cargadores y destinatarios del cargamento, por

una parte, y los armadores o transportistas por mar, por otra.

e Declaracion de mercancias peligrosas. Documento por el que el expedidor
acredita que las mercancias que presenta pueden ser autorizadas para su
transporte, pues estan adecuadamente embaladas, marcadas Yy
etiquetadas, de conformidad con la normativa vigente. Debe incluir la
informacion precisa respecto al nombre técnico correcto de la mercancia,
numero de NU que corresponda, clase y riesgos que entrafia, niUmero de
bultos y cantidad total que se pretende transportar y el punto de inflamacién

si procede.

e Deflagracion. Combustion de llama premezclada progresiva, caracterizada

por una disminuciéon de densidad. Su propagacion es subsonica.

e Empresa estibadora. Aquella que es titular de una licencia de prestacion del

servicio portuario de manipulacién de mercancias.

e Estibador. Es la persona fisica o juridica a cuyo cargo directo se encuentra la
operacion de estiba, desestiba, carga, descarga, traslado, trasbordo,
recepcién, entrega o cualquier otra operacion de manipulacién de la

mercancia.

e Explosion. Equilibrio en un tiempo muy corto de una masa de gases en
expansion con la atmdsfera que la rodea. Si la energia necesaria para la
expansion con la atmdsfera que la rodea. Si la energia necesaria para la
expansion de los gases procede de una reaccidn quimica, se dice que la

explosion es quimica. Por el contrario, cuando la energia procede de alguna
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otra fuente, se trata de una explosidn fisica. En este segundo caso se requiere

que la materia esté confinada, mientras que en el primero no es necesario”.

e Fuente de ignicion: Energia minima de activacion, para que se produzca la

inflamacioén y para que la combustiéon se propague a la mezcla no quemada.

e Granelero. Un granelero tal y como se define en la regla 1X/1.6 del Convenio
SOLAS de 1974 y con arreglo a la interpretacion que establece la Resoluciéon 6
de la Conferencia SOLAS de 1997, a saber:

Un buque construido con una Unica cubierta, con tanques superiores y
tanques laterales de tolva en los espacios de carga, destinado

principalmente al transporte de carga seca a granel, o bien

Un mineralero, que es un buque de navegacidon maritima con una
cubierta, dos mamparos longitudinales y un doble fondo a lo largo de toda
la zona de carga, destinado al transporte de minerales en las bodegas

centrales exclusivamente, o bien

Un buque de transporte combinado, tal y como se define en la regla 11-
2/3.27 del Convenio SOLAS de 1974.

e Instrucciones de emergencia. Documento conteniendo la declaracion del
expedidor que define el nUmero, nombre, propiedades y riesgos que entrafia
la mercancia, los medios de prevenciéon y los de actuacidbn en caso de

emergencia.

e Lista de comprobacion de seguridad buque/terminal, pantalan o boyas.
Documento que comprende la relacion detallada de las previsiones y
medidas a tomar con anterioridad y durante las operaciones de
manipulacién, con mercancias peligrosas liquidas y gases licuados, a

formalizar entre el Oficial responsable en el buque y el operador de terminal.

e Mercancias peligrosas. Cualquier materia, producto o sustancia envasada,
embalada o a granel que tenga las propiedades indicadas para las

sustancias de las clases que figuran en el Codigo IMDG, asi como cualquier

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamient

otra sustancia que pueda constituir una amenaza para la seguridad en el
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area portuaria o de sus proximidades. Se consideran también mercancias
peligrosas aquellas que, embarcadas a granel, no estando incluidas en el
Cddigo IMDG, estan sujetas a los requerimientos de los Cédigos de la OMI
titulados: “Cdédigo internacional para la construccion y el equipo de buques
que transporten productos quimicos peligrosos a granel”, “Coédigo
internacional para la construccion y el equipo de buques que transporten
gases licuados a granel” y “Cdédigo para buques existentes que transporten
gases licuados a granel, asi como en las secciones pertinentes y en las partes
conexas del apéndice B del Codigo de Practicas de Seguridad Relativas a las

Cargas Sélidas a Granel”.

En el concepto de mercancias peligrosas se incluyen igualmente los
recipientes, cisternas, envases, embalajes y contenedores que hayan
contenido estas clases de mercancias, salvo que hayan sido debidamente
limpiados, desgasificados, inertizados y secados o cuando dichos recipientes,
por la naturaleza de las mercancias que hayan contenido, puedan ser

herméticamente cerrados con toda seguridad. (Real Decreto 145/1989).

e Operador de la terminal. El propietario de una terminal, o cualquier
organizacion o persona en la que el propietario haya delegado la
responsabilidad de las operaciones de carga y descarga realizadas en la

terminal para un granelero en particular.

e Operador de muelle/terminal. Es la persona fisica profesionalmente
capacitada bajo cuya direccion la entidad implicada efectia la
manipulaciéon de mercancias peligrosas. Su designacidon ser& comunicada

previamente en cada caso al director y al Capitan del puerto.

e Plan de carga o descarga. Un plan tal y como se define en la regla VI/7.3 del
Convenio SOLAS de 1974 y con el formato que se especifica en el apéndice 2
del Cdodigo BLU.

e Puesta a tierra. Conexién eléctrica de un equipo con tierra para asegurar un

mismo potencial en ambos. En el caso de un buque, la conexidbn de sus

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien
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equipos se efectla con la estructura metalica del mismo, el cual esta al

mismo potencial que la tierra, dada la conductividad del agua del mar.

e Punto de inflamacion (flash point). Es la temperatura minima a la cual un
liquido desprende vapores en suficiente cantidad para formar una mezcla
inflamable con el aire mediante una fuente de ignicion interior. Debera

indicarse si las pruebas se han realizado en copa cerrada o abierta.

e Representante de la terminal. Cualquier persona designada por el operador
de la terminal que asume la responsabilidad general y la autoridad para
controlar los preparativos, la ejecucion y la finalizacién de las operaciones de

carga o descarga que realiza la terminal en un granelero en particular.

e Segregacion. Separacion que debe efectuarse entre mercancias peligrosas a

fin de evitar riesgos adicionales por influencia de unas sobre otras.

e Terminal maritima de mercancias. Instalacion destinada a realizar la
transferencia de mercancias entre los modos maritimo y terrestre, o el transito
y transbordo maritimos, que puede incluir superficies anejas para el depésito o
almacenamiento temporal de las mercancias y los elementos de transporte,

asi como para su ordenacion y control.

e Terminal de mercancias dedicada a uso particular. Aquélla otorgada en
concesion o autorizacion, no abierta al trafico comercial general, en la que se
manipulen mercancias propiedad del titular de la misma o de sus accionistas
o participes, asi como del grupo de empresas al que pertenezca, o se operen
buques explotados exclusivamente por las empresas navieras del titular o de
su grupo empresarial autorizadas en el titulo concesional. Asimismo, es aquélla
otorgada en concesibn o autorizacion al titular de una planta de
transformacioén o instalaciéon industrial 0 a una empresa de su mismo grupo
empresarial, no abierta al trafico comercial general en la que se manipulen
mercancias directa y exclusivamente vinculadas con la referida planta o

instalacidn expresamente identificada en el titulo concesional.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien
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CAPITULO 2

GOS ASOCIADOS A
LA MERCANCIA

Guia de Buenas Practicas para la Manipulacion y
Almacenamiento de Graneles Solidos.

CLASE 4.1. MERCANCIAS PELIGROSAS. SOLIDOS INFLAMABLES
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

Aunque la mayoria de los riesgos asociados a la manipulacion de la mercancia objeto
del presente documento estan relacionados, se puede establecer la siguiente

clasificacion:

RIESGOS ASOCIADOS A LAS MERCANCIAS PELIGROSAS CLASE 4.1.

RIESGOS PARA LA RIESGOS PARA EL RIESGOS PARA LA SALUD

SEGURIDAD MEDIO AMBIENTE DE LOS TRABAJADORES

2.1. RIESGOS PARA LA SEGURIDAD

La propiedad que caracteriza a estas mercancias en relacion a otros graneles solidos,
es su INFLAMABILIDAD. De este modo, se incluyen en esta categoria las sustancias
solidas que no estan comprendidas entre las clasificadas como explosivas, pero que
en virtud de las condiciones en que se realiza el almacenamiento, la carga, descarga
o el transporte, se inflaman con facilidad por fuentes de ignicién externas (chispas o

llamas) o pueden provocar o activar incendios por friccion.

Cabe destacar que un incendio o explosion, implica igualmente una serie de impactos
directos en la salud de los trabajadores y en el medio ambiente (emisibn de humos

tdxicos, generacién de residuos peligrosos, generacion de vertidos al medio marino...).

Riesgo de incendio

Para que se desencadene un incendio se han de combinar en la proporcion
adecuada los cuatro elementos del fuego (tetraedo del fuego):

e COMBUSTIBLE (en este caso la mercancia en cuestion)

¢ COMBURENTE (un agente oxidante, como por ejemplo el oxigeno del aire)

e ENERGIA DE ACTIVACION (fuente de ignicién, como chispas o radiacion)

e REACCION EN CADENA (radicales libres generados en la combustion)

De este modo, para prevenir un incendio, se debe actuar en la reduccidon o

eliminacion de cualquiera de estos cuatro elementos.
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

Los factores que controlan la ignicion de un material sélido son:

e Su conductividad calorifica, inherente a la naturaleza del material
e La magnitud de la superficie de contacto entre el material y el agente

comburente (hormalmente oxigeno del aire).

El mecanismo de combustidn de los sélidos requiere que se eleve su temperatura
(normalmente por fuentes externas), hasta el punto en que su superficie alcance un
valor en el que se desprendan vapores o gases combustibles, que posteriormente,

entran en ignicién. La configuracibn geométrica de los graneles solidos es tal que

éstos presentan una gran superficie por unidad de volumen, que favorece la igniciéon

del material. Si el tamafio y la densidad del granel ademas permite que se formen

nubes de polvo, el riesgo de ignicion se incrementa sensiblemente, ya que las
particulas pequefias suspendidas forman nubes que reaccionan quimica y fisicamente

con el aire de igual modo que un vapor o un gas pesado inflamable.

Como en el caso de los gases y vapores combustibles en relacibn a sus
concentraciones en el aire, los polvos inflamables presentan un Limite Inferior de
Inflamabilidad (LSI) y Limite Superior de Inflamabilidad (LSI), entre los cuales la

proporcion combustible/ comburente es tal que es posible la reaccidon de combustion.

El incendio acopios de materiales pulverulentos puede adoptar dos modalidades: con
llama y con brasa, dependiendo de las caracteristicas del material (contenido de
volatiles), la geometria del dep6sito y la facilidad de penetracion de aire a la masa de

material.

e En el caso de particulas muy finas, el incendio se extiende sobre la superficie de

la capa en contacto con el aire antes de que ésta se propague a las capas
inferiores. Las particulas suspendidas en el aire pueden generar una llamarada
o deflagracién no explosiva (ignicion de una nube formada por la mezcla de
particulas y aire), apreciandose la aparicion de llamas sobre la superficie del

material.

e Si las particulas de material son mas gruesas, la propagacion del incendio

puede tener lugar simultaneamente por la superficie de la capa de polvo y en

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Gra

profundidad.
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

En lo que respecta a las FUENTES DE IGNICION, en la siguiente tabla se relacionan las

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Gra

fuentes de ignicion mas habituales en espacios industriales:

FUENTES DE IGNICION CONDICIONES DE APARICION

Superficies calientes

- Superficies calientes facilmente reconocibles: calentadores eléctricos,...

- Otras: piezas de maquinaria, frenos y embragues a friccion (tanto de vehiculos
como de unidades de proceso), bujias y cojinetes dafiados, materiales
humeantes, soldaduras recientes...

Llamas y gases
calientes

- Llamas desnudas: sopletes de soldadura, calentadores, encendedores...
- Gases de combustion: motores de combustiéon interna, vehiculos...

Chispas de origen
mecanico

- Al golpear herramientas metalicas entre si, con otros metales, con hormigén...
- Choques en los que estan implicados metales ligeros (como aluminio y
magnesio) y sus aleaciones.

Arcos y chispas
eléctricas

- Motores y equipos eléctricos en malas condiciones.
- Apagado y encendido de circuitos.

Corrientes eléctricas.
parasitas, proteccion
contra la corrosion
catddica

- Fallos en instalaciones eléctricas

- Corrientes de retorno en instalaciones generadoras de potencia, como trenes
eléctricos y grandes instalaciones de soldadura.

- Efectos de induccion (cerca de instalaciones eléctricas con corrientes elevadas
o transmisiones de radiofrecuencia elevadas).

Electricidad estatica

- Circulacion de fluido por una tuberia, transmisiones de correas, transporte
neumatico de materiales pulverulentos...

Rayo

- Descarga de rayos.

- Corrientes transitorias asociadas a la descarga del rayo que originan
calentamientos, descargas y chispas.

- Tormentas con ausencia de rayos: pueden inducir tensiones importantes en
aparatos y equipos de proteccion.

Radiacion ionizante

Son fuentes de radiacion X y gamma. Medidores de espesores, contadores de
particulas y gammagrafias.

Ondas
electromagnéticas

- Todos los sistemas que producen y utilizan energias eléctricas de alta
frecuencia o sistemas de radiofrecuencia (emisores de radio, por ejemplo)
- Radiacioén entre el infrarrojo y el ultravioleta cuando se concentra.

- Convergencia de la radiacion solar.

Ultrasonidos

La absorcién de ultrasonidos puede provocar el calentamiento local.

- Medidores de caudal

- En liquidos sometidos a ultrasonidos se forman cavidades que al colapsar
producen altas temperaturas

Compresion adiabatica
y ondas de choque

La compresion adiabatica tiene lugar sin intercambio de calor con el exterior,
elevando la temperatura.

- Escapes de gas a través de orificios y en la apertura rapida de grifos y la
subsiguiente compresion.

Reacciones
exotérmicas y
autoignicion de polvos

Reaccion de sustancias en funcion de sus propiedades.
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

En el ambito portuario el riesgo de incendio de mercancias inflamables tiene su origen

principalmente en:

e Chispas producidas por golpes de los elementos de la maquinaria entre si o

contra el suelo.
¢ Electricidad estatica generada por rozamiento de elementos moviles.

¢ Magquinaria o instalaciones eléctricas que no se encuentran en adecuado

estado de mantenimiento o que no son adecuadas para las operaciones en

cuestion, produciendo sobrecalentamientos o arcos eléctricos.

e Descuidos o incumplimiento de las normas de seguridad por parte del personal

(fumar en espacios de trabajo, realizar operaciones en lugares no habilitados

para ello, etc.).

CONSECUENCIAS DE UN INCENDIO

En todo caso, las consecuencias para el entorno se manifiestan en forma de radiacion
térmica. Si la materia sobre la que incide el flujo de radiacién térmica no es capaz de
dispersarlo a la misma velocidad que lo recibe, éste provoca un incremento de su
temperatura, generando alteraciones que pueden culminar en la combustion o fusidon

y volatilizacién de la materia expuesta.

La Directriz Basica de Proteccion Civil para el control y planificacion ante el riesgo de
accidentes graves en los que intervienen sustancias peligrosas, (Real Decreto
1196/2003), define unas zonas de intervencion y alerta, en funciéon de la distancia al
foco del incendio, conforme a los valores que adquieren una serie de variables

representativas de los fendmenos peligrosos: -

e Zona de intervencion: Aquella en la que las
consecuencias de los accidentes producen un
nivel de dafios que justifica la aplicacion
inmediata de medidas de proteccion. (Dosis de

radiacion térmica de 250 (kW/mz2)4/3),
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2. RIESGOS ASOCIADOSALAMERCANCIA e

e Zona de alerta: Aquella en la que las consecuencias de los accidentes
provocan efectos que, aunque perceptibles por la poblacién. no justifican la
intervencion, excepto para los grupos criticos de poblacion. (Dosis de

radiacion térmica de 115 (kW/mz2)4/3),

Riesgo de explosidon

Una explosion consiste en una liberacion subita de gas a alta presion en el ambiente.
Puede resultar de una sobre presion de un contenedor o estructura por medios fisicos,

medios fisicoquimicos 0 una reaccién quimica (combustion de una mezcla

de gas).

Las explosiones del material pulverulento son de tipo quimico; consecuencia
de una reaccion subita con expansidon de gases, manifestandose tanto
térmica como mecanicamente. También cabe destacar que, algunos
productos de la combustion de estas mercancias producen reacciones

explosivas al mezclarse con el aire. ZONA CON RIESGO
DE ATMOSFERAS

En determinados casos, las propiedades del producto y las condiciones en EXPLOSIVAS

las que se manipula son tales que, con la aplicacién de la energia de activaciéon
necesaria (fuente de ignicion), se produce una deflagracion explosiva. Para ello,

deben cumplirse los siguientes requisitos:

- Granulometria adecuada: puede considerarse que por debajo de las 200
micras, todo polvo de material combustible presenta propiedades explosivas.
Ademas, la distribucibn de tamafio de particula ha de favorecer la

propagacion de la llama.

- Cohesion del polvo: el polvo en suspension tiene tendencia a sedimentar, pero
bajo el efecto de una pequefia explosidon local, puede volver a ponerse en

suspension y recobrar su peligrosidad explosiva.

- Energia de activacion: fuente de ignicidon de tal potencia que sea capaz de

iniciar y mantener la propagacion de la llama.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien
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2. RIESGOS ASOCIADOSALAMERCANCIA e

- Agente comburente: la atmodsfera en la que el polvo esta suspendido ha de
contener la suficiente cantidad de oxigeno u otro agente oxidante que

reaccione con el combustible.

- Proporcién estequiométrica: la concentracion de polvo ha de encontrarse
entre los limites de explosividad de la suspension. (Limite Inferior de Explosividad,;

LIE y Limite Superior de Explosividad; LSE).

En el caso de que se produzca la deflagracion de sélidos inflamables en espacios
confinados, la liberacién de los gases de combustion puede elevar sensiblemente la
presion. Si se alcanza una presion suficiente para romper subitamente el confinamiento
(por rotura del recipiente o por rotura de las paredes del recinto), se libera el gas a alta
presidn y se produce, por tanto, una explosion, que se suele denominar “explosion de

polvo”.

En amplios espacios cerrados dedicados al almacenamiento de graneles solidos
inflamables, puede producirse la explosion de una pequefia nube de polvo, (explosion
denominada primaria), de no excesiva importancia. No obstante, esta explosidn
primaria genera ondas de presion que pueden elevar la turbulencia del ambiente y
favorecer que una cierta cantidad de polvo depositado o en transito, se libere a la
atmésfera en forma de nube, tras lo que se pueden alcanzar de nuevo las condiciones
para la explosion, siendo la propia explosion primaria la que enciende (es decir, se
transforma en la fuente de ignicién) la nueva nube de polvo, generando asi una
nueva explosion llamada explosion secundaria. Los efectos de esta segunda explosion
(que es mas potente y destructiva que la primera), al propagarse puede dar lugar a

sucesivas explosiones en diferentes partes de la instalacion.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien
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2. RIESGOS ASOCIADOS ALA MERCANCIA .

CONSECUENCIAS DE UNA EXPLOSION

Los efectos de una explosion de este tipo de material se manifiestan en forma de
fendmenos mecanicos y térmicos. En lo que respecta a los fendbmenos mecanicos, la

citada Directriz Basica de Proteccion Civil establece la siguiente zonificacion:

e Zona de intervencion: El espacio en el que las variables representativas

adquieren los valores siguientes:

- Valor integrado del impulso, debido a la onda de presién, de 150 mbar-s
- Sobrepresion local estatica de la onda de presion de 125 mbar
- Alance maximo de proyectiles con un impulso superior a 10 mbar-s en una

cuantia del 95%, producidos por explosidon o estallido de continentes.

e Zonade alerta:
- Valor integrado del impulso, debido a la onda de presiéon, de 100 mbar-s
- Sobrepresion local estatica de la onda de presion de 50 mbar
- Alance maximo de proyectiles con un impulso superior a 10 mbar-s en una

cuantia del 99,9%, producidos por explosion o estallido de continentes.

Efecto dominé

Tanto en el caso de incendio como de explosidn, se ha de contemplar la posibilidad de
que los efectos de un accidente afecten a otros elementos vulnerables préximos, como
instalaciones, equipos o diferente mercancia, de forma que se produzcan nuevos

incendios o explosiones que multipliquen las consecuencias del mismo.

La Directriz Basica de Proteccion Civil establece los siguientes valores umbrales para la
generacion de este fenébmeno:

- Radiacion térmica: 8 kW/m?2

- Sobrepresiéon: 160 mbar

- Alcance maximo de los proyectiles producidos por explosiéon o estallido de continentes.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamient:
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

Nube téxica

De igual modo, tanto en el caso de incendio como de explosion, los gases generados
en la combustién de la mercancia pueden producir efectos téxicos en la poblacion,
especialmente acusados por la toxicidad de la mayoria de las mercancias objeto del

presente documento.

En el andlisis de las consecuencias de estos fenébmenos, se ha de tener en
consideracion la evolucidon de la nube toxica generada, en funcion de las condiciones
climatoldgicas presentes en el momento de producirse el accidente, especialmente

en lo relativo a humedad, temperatura, velocidad del viento y direccién del viento.
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

2.2. RIESGOS PARA EL MEDIO AMBIENTE

La manipulacion de graneles soélidos en general, independientemente de su
peligrosidad, puede generar un impacto en el medio ambiente. Algunos de estos
impactos estan asociados a las caracteristicas de la mercancia, aunque otros tienen
su origen en el uso de maquinaria pesada y el desarrollo de las operaciones. Estos
impactos y las medidas atenuantes aplicables han sido descritas en profundidad en la
“Guia de Buenas Practicas para la Manipulacion y Almacenamiento de Graneles

Sélidos” del Puerto de Motril, de la que el presente documento constituye un Anexo.

A continuacion se relacionan los riesgos considerados:

EMISION DE PARTICULAS A LA
ATMOSFERA

EMISIONES ACUSTICAS POR
MAOUINARIA Y VEHICULOS

EMISION DE SUSTANCIAS ODORIFERAS

EMISION DE GASES DE COMBUSTION
POR MAQUINARIA O VEHICULOS

> CONTAMINACION
ATMOSFERICA

DEPOSITO DE PARTICULAS LIBERADAS
A LA ATMOSFERA

DERRAME ACCIDENTAL DE
MERCANCIA O DE FLUIDOS DE
MAQUINARIA O VEHICULOS
ARRASTRE DE MERCANCIA POR
AGUAS PLUVIALES

RIESGOS INTRODUCCION DE MERCANCIA EN
AMBIENTALES REDES DE SANEAMIENTO O PLUVIALES
ASOCIADOS A: A TRAVES DE ARQUETAS

CONTAMINACION
HIDRICA

A 4

- CONTAMINACION DE LA SUPERFICIE EN
CONTAMINACION LA QUE SE DEPOSITA EL MATERIAL
DE SUELOS

A 4

CONTAMINACION DE VIALES POR LOS
QUE CIRCULAN MEDIOS DE TRANSPORTE

; RESIDUOS DE CARGA
GENERACION DE

RESIDUOS RESIDUOS GENERADOS EN LAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

\ 4

ELECTRICIDAD CONSUMIDA POR
MAQUINARIA

CONSUMO DE
RECURSOS

\ 4

COMBUSTIBLE CONSUMIDO POR
VEHICULOS O MAQUINARIA

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Granel
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2. RIESGOS ASOCIADOS ALA MERCANCIA

De forma general, la emisién de particulas a
la atmoésfera constituye el impacto mas
relevante generado por la manipulaciéon de
graneles sélidos, estando la mayor parte de
las medidas preventivas establecidas,

orientadas a mitigar tal impacto.

Conforme se ha descrito en el apartado anterior, cabe mencionar que una posible
explosion o un posible incendio de la mercancia tendria como consecuencia un

impacto ambiental significativo, en forma de:

e Lliberacién a la atmésfera de humos y gases toxicos

e Contaminacion de aguas (deposito de particulas emitidas en la lamina de
agua, contaminacion de redes de saneamiento y redes de aguas pluviales con
agua contaminada u otros agentes de extincion, posible vertido de estos
fluidos a través del cantil del muelle...)

¢ Contaminacion de suelos, en aquellas superficies en las que estaba depositado
el material incendiado o que han sido contaminadas por agentes de extincion

e Generacion de residuos contaminados, como materiales destruidos por el
incendio, resto de agentes de extincion, etc.

e Consumo de agua y otros agentes de extincion.
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2. RIESGOS ASOCIADOSALAMERCANCIA e

2.3. RIESGOS PARA LA SALUD

El riesgo mas significativo para la salud de las personas (trabajadores o poblacion), en
el caso de mercancias incluidas en la clase 4.1, lo constituye la posibilidad de que la
mercancia se incendie o provoque una explosién. Por otra parte, las afecciones al
medio ambiente descritas en el apartado anterior, principalmente las relacionadas
con la contaminacion atmosférica, también pueden producir dafios en la salud de las

personas.

No obstante, se tratan con mayor nivel de detalle en el presente apartado las
afecciones de caracter laboral que pueden sufrir los trabajadores que participan en
las operaciones y que deben enfocarse desde el marco de la prevenciéon de riesgos

laborales.

Ademas de la posibilidad de sufrir un accidente laboral, cuestion que queda fuera del
ambito de aplicacion del presente documento, los trabajadores pueden sufrir una
enfermedad profesional, consecuencia de la presencia de agentes contaminantes en

el ambiente de trabajo.

El nivel de afeccion sobre la salud de los trabajadores que puede producir un agente
contaminante, depende principalmente de su toxicidad, de su capacidad de
penetracion y asimilacion por el organismo, de la via de introduccién en éste
(respiratoria, dérmica, digestiva o parenteral), y de la frecuencia, duracién e

intensidad de la exposicion.

El aspecto mas significativo de la manipulacién de graneles sélidos en este ambito, es,
independientemente del resto de propiedades que los hacen mas o menos peligrosos,
la capacidad de penetracion en el organismo, a través de las vias respiratorias, de las
particulas liberadas en las operaciones, pudiendo producir afecciones al sistema
respiratorio principalmente. A nivel operacional, ello obliga a adoptar las medidas
pertinentes para reducir las emisiones de particulas a la atmdsfera y a disponer los

medios de proteccidén colectiva o individual que proceda.
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2. RIESGOS ASOCIADOS A LA MERCANCIA

De forma adicional, cabe recordar que las mercancias objeto del presente
documento, aunque se identifiquen por su caracter inflamable, pueden presentar
otros riesgos secundarios, derivados de sus propiedades téxicas, nocivas o corrosivas,

entre otras.

De este modo, entre las categorias que se establecen para el transporte de
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mercancias peligrosas, algunas hacen alusidon a estas propiedades:

CLASIFICACION DE LAS MERCANCIAS PELIGROSAS EN RELACION CON SU CAPACIDAD DE

PRODUCIR DANOS EN LA SALUD DE LAS PERSONAS. Cédigo IMDG

CLASE DESCRIPCION EJEMPLOS
6.1. Materias Materias que, en cantidades relatvamente Metanol, cloruro de
toxicas pequeias, que pueden dafiar a la salud del ser metileno

cim

humano o causar su muerte por inhalacion,
absorcion cutanea o ingestion

Casi todas las sustancias toxicas desprenden gases
toxicos si un incendio las afecta o si se calientan
hasta su descomposicién

6.2. materias
infecciosas

< e s )

Materias de las que se sabe o se cree que contienen
agentes patdgenos, es decir, microorganismos
(bacterias, virus, priones) que pueden provocar
enfermedades a los animales o a los seres humanos

Muestras de diagnéstico
material destinado a la
confecciéon de vacunas,
secreciones, excrementos,
sangre o tejidos celulares

Clase 7. Materias
radiactivas

Xy
s
e,

T

Materias que contienen radionucleidos en los
cuales tanto la concentracién de actividad como
la actividad total de la remesa excedan los valores
especificos minimos

Uranio, plutonio, torio

Clase 8. Materias
corrosivas

B

™

¢

Materias u objetos que, por contacto, dafan el tejido
epitelial de la piel, las mucosas o los 0jos; o que
pueden dar lugar a dafios en otras mercancias o en
propiedades en caso de derrame

Acido sulfarico, hipoclorito
sodico

Clase 9. Materias
y objetos que
presentan peligros
diversos

o

Materias que suponen algun tipo de peligro no
contemplado entre los anteriores.

Dioxinas, polvos finos que
pueden provocar dafios en
las vias respiratorias, pilas de
litio, materias peligrosas para
el medio ambiente

Cierto nuimero de mercancias soélidas incluidas en la clase 4.1,

presentan

simultdneamente algunas de las propiedades descritas en la tabla anterior, de forma

que se deben tener en consideracion a la hora de establecer la operativa de trabajo

y las medidas de proteccioén aplicables.
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES e

3.1. ADMISION-NOTIFICACION DE MERCANCIAS PELIGROSAS EN PUERTO

1. El cargador o el consignatario solicitara la admision de mercancias peligrosas al

Director del Puerto con al menos cuarenta y ocho horas de antelacién a la
llegada de las mismas, o bien, en cuanto el capitan del buque conozca el

puerto de carga o descarga.

2. La solicitud de admisidbn se presentara por cuadruplicado y su destino sera:
Director del Puerto, Capitan del puerto, operador de muelle y la cuarta copia
para el capitan del buque si las mercancias llegan por via terrestre. Dicha
solicitud ira acompafada de la documentacidn que se especifica en el
articulo 14 del Reglamento Nacional de Admisién, Manipulacion vy
Almacenamiento de Mercancias Peligrosas, siendo diferente para admisién por

via terrestre y admisién por via maritima.

3. En cualquier caso la solicitud, junto con la documentacion adjunta, se dirige a
la Autoridad Portuaria, y en concreto, al Director del Puerto, que debera emitir

autorizacion previa y escrita para la definitiva admision.

4. Esta autorizacion esta sujeta a la peligrosidad de la mercancia, la ocupacion
del Puerto en ese momento, la disponibilidad del atraque para el buque que la

transporta, etc.

Se propone el siguiente esquema de actuacion:

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento C
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

RESPONSABLE DE SEGURIDAD DE LA
CONSIGNATARIO i AUTORIDAD PORTUARIA i DIRECTOR
: :
] ]
1 1
1 1
. REVISA LA .
CTTTTTTTTY | ELABORAY | | SOLICITUD Y |
| | ' L |
| INICIO 1| ENVIALA | PROPONE S |
R /| soLICITUD | PUEDE :
AUTORIZARSE LA v
i ENTRADA FIRMA Y HACE :
! LAS !
! ANOTACIONES !
| PERTINENTES EN |
E LA SOLICITUD E
i ' REVISA Y
! : FIRMA LA
| ! SOLICITUD A
i ENVIA LA : MODO DE
| SOLICITUD AL |—+—» APROBACION/
© ! DIRECTOR ! DENEGACION
O | |
-.9 X ' }
3 NO ¢Se ha ENV;A LA
é ; ®< autorizado la < ;
= ' entrada? ' SOLICITUD con las
c ' ) ' recomendaciones
8 i S| i pertinentes
g : !
< | ARCHIVA COPIA DE |
N : LA SOLICITUD :
S | :
] ]
© SOLICITANTE ; v :
Lo REMITE COPIAS A: ! DEVUELVE EL RESTO !
-] | 1
% - Capitan mariimo [T DESL(')AS;?:'LA_;_SEAL :
] ]
g - Operador de muelle ! !
" - Capitan buque (si i i
8 via terrestre) ' '
= ASIGNA ATRAQUE AL
~% ! BUQUE :
a : |
) U R N :
g | ' ! |
1 1
2 | S i
m 1
[}
o}
]
>
O

Pagina 25 de 56



@ Rt e a AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

3.2. CARGA, DESCARGA Y ALMACENAMIENTO DE MERCANCIAS
PELIGROSAS EN PUERTO

REQUISITOS APLICABLES AL TITULAR DE LAS OPERACIONES

1. A tenor de lo dispuesto en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del
aire y protecciéon de la atmésfera, y el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero,
por el que se actualiza el catadlogo de actvidades potencialmente
contaminadoras de la atmo&sfera y se establecen las disposiciones basicas para
su aplicacién, el “almacenamiento u operaciones de manipulacién, mezclado,
separacion, clasificacion, transporte o reduccion de tamafio de productos
guimicos inorganicos sélidos a granel” en instalaciones industriales, puertos o

centros logisticos, es un actividad catalogada como potencialmente

contaminadora de la atmdsfera de tipo:

B(2) 04 04 16 50, con capacidad de manipulacion de estos
materiales >= 500 t/dia

C(2) 04 04 16 51, a.e.a., con capacidad de manipulacion de
estos materiales >= 100 t/ dia y < 500 t/dia

-(2) 04 04 16 52. , a.e.a., con capacidad de manipulacion de
estos materiales < 100 t/dia

Por tanto, la empresa titular habra de cumplir con todos los requisitos exigidos
por la legislacion aplicable en la materia dependiendo del grupo al que

corresponda, entre otros:

e Disponer de autorizacion o bien, realizar notificacion correspondiente
para su instalacion, ampliacion, modificacion y traslado

o Respetar los limites de emision fijados para este tipo de actividad y el
resto de condiciones impuestas en la correspondiente autorizacion.

e Controlar las emisiones con la periodicidad exigida en la autorizacion por
la autoridad competente y disponer de un registro en el que se reflejen
los valores obtenidos en los autocontroles realizados para los focos
identificados.
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES e

2. Conforme al articulo 65 del Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de
septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante, correspondera a los titulares de concesiones y

autorizaciones el cumplimiento de las obligaciones de coordinacion de

actividades empresariales en materia de prevencién de riesqos laborales, en

calidad de titulares del centro de trabajo (Real Decreto 171/2004). En estas
operaciones o0 las de entrega, recepcidén, almacenamiento, depdsito y
transporte horizontal de mercancias en espacios no otorgados en concesion o
autorizacion, respondera del cumplimiento de las obligaciones de

coordinacion la empresa prestadora del servicio correspondiente.

3. Por su parte, el Real Decreto 995/2003, por el que se establecen los requisitos y
procedimientos armonizados para las operaciones de carga y descarga de los
buques graneleros establece entre las obligaciones del operador de la terminal

las siguientes:

e Comprobar la aptitud operativa de los graneleros para el embarque y
desembarque de carga sélida a granel, comprobando el cumplimiento

de los requisitos del anexo | de la citada disposicion.

e Cumplir con los requisitos sobre aptitud de las terminales recogidas en el

anexo .
e Desighar uno o varios representantes de la terminal.

e Poseer de un cuadernillo de informacidon en el que se especifiquen las
exigencias de la terminal y autoridades competentes y de los pormenores

del puerto y de la terminal.

e Implantar un sistema de gestion de calidad conforme a las normas ISO

9001 y someterse a una auditoria segun la normas aplicables.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamien
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

B OPERADOR DE LA TERMINAL: el propietario de una Terminal, o cualquier organizacion o
persona en la que el propietario haya delegado la responsabilidad de las operaciones de
carga y descarga realizadas en la Terminal para un granelero en particular.

[ | REPRESENTANTE DE LA TERMINAL: cualquier persona designada por el operador de la
Terminal que asume la responsabilidad general y la autoridad para controlar los
preparativos, la ejecucion y la finalizacion de las operaciones de carga o descarga que
realiza la Terminal en un granelero en particular.

B TERMINAL: toda instalacion fija, flotante o moévil equipada y utilizada para el embarque en

un granelero o el desembarque desde dicho tipo de buque de carga seca a granel.

4. INTRUMENTOS VOLUNTARIOS

El texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, establece los mecanismos
para incentivar las mejores practicas ambientales. Para ello, regula entre sus

disposiciones la aplicacion de bonificaciones a la cuota de la tasa de actividad por

parte de la Autoridad Portuaria, a titulares de una licencia para la prestacion del
servicio portuario de manipulacion de mercancias, o al titular de la concesién o

autorizacion de una terminal de manipulacion de mercancias.

Para disfrutar de estas bonificaciones, los operadores deben cumplir los siguientes

requisitos:

o Tener suscrito un Convenio con la Autoridad Portuaria en materia de buenas
practicas ambientales. Dicho Convenio debera contemplar un conjunto de
instrucciones técnicas y operativas cuyo cumplimiento pueda ser verificado
mediante un sistema de gestion ambiental, basado en las guias de buenas

practicas ambientales aprobadas por Puertos del Estado.

o Estar inscrito en el registro del sistema comunitario de gestion y auditoria
ambiental (EMAS) o tener implantado un sistema de gestion ambiental basado en
UNE-EN ISO 14001, certificado por una entidad debidamente acreditada, y cuyo

alcance comprenda todos aquellos servicios relacionados con la actividad
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

REQUISITOS APLICABLES AL OPERADOR DEL MUELLE O TERMINAL

Antes de iniciarse las operaciones de carga y descarga de mercancias peligrosas de

un buque, el Operador del muelle o terminal debera:

1. RECOPILAR INFORMACION DE MMPP
2. REALIZAR COMPROBACIONES DE SEGURIDAD

3. INFORMAR AL CAPITAN DEL BUQUE SOBRE MUELLE LISTO PARA OPERAR

Esta persona efectuara las siguientes comprobaciones:

e Llimpieza del muelle. Que la superficie del muelle correspondiente al
atraque del buque se encuentre limpia, ordenada y libre de toda
obstrucciobn y muy especialmente de residuos de otras mercancias
peligrosas.

e Accesos. Que toda la extension del muelle donde se realicen operaciones
con mercancias peligrosas, y el propio buque atracado son accesibles en
todo momento y muy especialmente a los servicios de emergencia.

e Comunicaciones. Que el muelle o terminal dispone de medios de enlaces
faciles y continuos con el centro de control e igualmente con el oficial de
guardia del buque.

e Mercancias peligrosas. Que las mercancias llegadas al muelle o terminal,
responden al informe entregado con la solicitud de admisién, en cantidad
y clase.

e Sistemas de alarma. Que se encuentre en perfecto estado de

funcionamiento el sistema de alarma.
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES e

Igualmente el Operador del muelle o terminal debe:

o Instruir a los operarios sobre la forma de efectuar la manipulaciéon de las

mercancias, dandoles a conocer el peligro que éstas encierran y el

modo de proceder en caso de emergencia.

0 Comunicar inmediatamente al Capitan del buque y al Centro de

Control cualquier incidente que se presente que pueda incrementar el

riesgo en la realizacion de las operaciones de carga y descarga.

o Prohibir que participe en las operaciones de manipulacion de
mercancias peligrosas a toda persona que se encuentre bajo los
efectos del alcohol o de drogas, o en condiciones fisicas o psiquicas

inadecuadas.

El Capitan del bugue y el Operador del muelle o terminal, comprobaran, tanto en el
buque como en la terminal, antes de empezar la carga o la descarga, que todos los
sistemas de control, de emergencia, de cierre y sistemas de alarma funcionan
correctamente y redactardan un documento que firmaran ambos, en el que se

expresaran los métodos a seguir en la manipulacion de la mercancia.

Con anterioridad a la operaciones, ambos deben establecer un “Plan de
carga/descarga”, que debe respetarse rigurosamente a lo largo de las operaciones
(Real Decreto 995/2003).
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES e

REQUISITOS APLICABLES AL BUQUE PARA LA CARGA/DESCARGA

4. Durante el dia, izar la bandera b del Codigo Internacional de Sefales

5. Disponer de noche, en lugar visible en todo el horizonte, luz roja de alcance

minimo tres millas

6. El ancla fondeada o las amarras al muelle de atraque o boyas deben ser
suficientemente seguras, en nimero y resistencia. Los amarres deben poder ser

faciimente zafados

7. Contar los alambres de remolque en emergencia dispuestos, con sus gazas a

ras del agua
8. No realizar ninguna reparacion de maquinas, salvo autorizacion expresa
9. Estar a flote y en condiciones de maniobrabilidad
10. Proteger la chimenea del buque contra las chispas

11. Prohibir fumar a bordo salvo en los lugares expresamente autorizados y evitar

fuentes de ignicidn

12. Navegar a distancia de seguridad de otros buques y no abarloarse a otro

buque sin autorizacion

13. No realizar operaciones de aprovisionamiento de combustible mientras opere

con las mercancias

14. No realizar operaciones de soldadura o que generen chispas mientras se esté

operando
15. Designhar a un oficial para coordinar las operaciones con el operador de muelle

16. El personal del buque se debe encontrar disponible para atender una posible

emergencia
17. Solicitar la admisién de la mercancia al Director del Puerto

18. Los buques cargados con mercancias de especial peligrosidad (a las que hace
mencion el articulo 15 del RD 145/89), deben fondear fuera del horario

establecido de carga y descarga de mercancias.
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3. REQUISITOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OPERACIONES

REQUISITOS APLICABLES A LA ZONA DONDE SE VA A EFECTUAR LA CARGA/DESCARGA

1.
2.
3.
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La superficie del muelle se debe encontrar limpia, ordenada y libre de toda

obstruccion y muy especialmente de residuos de otras mercancias peligrosas

Se debera delimitar el perimetro de la zona de operaciones a una distancia de
seguridad que dependera de la peligrosidad de la mercancia (se pueden
tomar de referencia 10-50 metros del limite exterior del depdsito), mediante

vallas, cintas, conos reflectantes, etc.

La zona de operaciones se debe sefalizar, mediante carteles visibles a

aproximadamente 10 metros, sobre:

- Prohibido fumar y otras fuentes de ignicion
- Prohibido el acceso a personal no autorizado

- Informacién de riesgos de la mercancia que se estd manipulando

ALTO

ACCESO SOLO

PROHIBIDO
FUMAR

PERSONAL AUTORIZADO

Asegurar la accesibilidad de toda la extension del muelle y del buque
Las condiciones meteoroldgicas deben ser adecuadas para las operaciones

Disponer el material contra incendios adecuado a la mercancia en cuestidon

(capitulo 5 del presente documento)
Disponer de equipo de respiracion autbnoma (seguin tipo de mercancia)

Disponer las medidas técnicas preventivas y atenuantes adecuadas al
producto y a la operaciéon que resulten procedentes, que se describen en el

capitulo 4.
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IDAS PREVENTIVAS
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Guia de Buenas Practicas para la Manipulacion y
Almacenamiento de Graneles Solidos.

CLASE 4.1. MERCANCIAS PELIGROSAS. SOLIDOS INFLAMABLES
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES .

4.1. INTRODUCCION

Conforme se indica en el capitulo anterior, l0s riesgos mas significativos que presenta
este tipo de mercancia estan asociados a su inflamabilidad y su capacidad, en
determinadas condiciones, de producir atmdsferas explosivas. Estas propiedades se

acentuan sensiblemente con la emision de particulas a la atmosfera.

De este modo, las actuaciones a desarrollar con el objeto de evitar o minimizar las
afecciones al medio ambiente y los riesgos para la seguridad y la salud de las personas
(trabajadores y poblacién en general), deben orientarse en torno a dos lineas de
actuacion:

1. Evitar o minimizar la liberacién de particulas a la atmdsfera.

2. Eliminar fuentes de ignicion.

Aplicando el principio universal de prevencion de riesgos, se establece la siguiente

secuencia de actuaciones:

EVITAR LOS RIESGOS

_ _ ELIMINAR O REDUCIR LA
Evitar la formacién de atmadsferas » EMISION DE PARTICULAS A

inflamables o explosivas LA ATMOSFERA

ol

REDUCIR A NIVELES ADMISIBLES, LOS
RIESGOS QUE NO HAYAN PODIDO EVITARSE . » ELIMINAR FUENTES

Evitar la ignicion de la atmoésfera DE IGNICION
inflamable o explosiva

La Autoridad Portuaria de Motril ha elaborado una “Guia de Buenas Practicas para la
Manipulacién y Almacenamiento de Graneles SOlidos” de la que este documento
constituye un Anexo complementario. El objeto de dicha Guia es proporcionar una
serie de medidas técnicas, operativas y organizativas para reducir el impacto
ambiental ocasionado por las operaciones de manipulaciéon, almacenamiento y

transporte de graneles sdélidos, especialmente en lo relativo a la emision de particulas

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Graneles Solidos

la atmosfera.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES B 000000 |

Dada la peligrosidad de estas mercancias, las medidas contenidas en la citada guia
deben aplicarse con mayor nivel de rigurosidad, debiendo ser, asi mismo, el control

aplicado aun mas exhaustivo.

A estas medidas, se deben afiadir aquellas dirigidas a reducir o eliminar las fuentes de

ignicién, con el objeto de evitar la inflamacion de la mercancia.

Cabe destacar que la manipulacion de la mercancia prensada con alguna forma, tipo
pastillas, pellets, pildoras..., reduce sensiblemente los riesgos descritos, ya que reduce
de forma significativa la emisién de polvo o particulas a la atmésfera. De hecho,
algunas de estas mercancias dejan de presentar propiedades inflamables en estos
formatos. No obstante, se ha de considerar que las operaciones de manipulacion de la
mercancia pueden producir la erosiéon de la misma, generando un cierto nivel de
polvo. Este hecho es especialmente significativo en la operacion de levante de
mercancia, tras la que suele quedar un cierto volumen de material particulado, que

presenta un mayor nivel de riesgos.

‘ Almacenamiento de mercancias peligrosas

Conforme al Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento Nacional de Admisibn, Manipulacién y Almacenamiento de mercancias
peligrosas en los puertos, éstas, salvo que se almacenen en instalaciones debidamente
disefiadas y autorizadas para ello, deben permanecer en el muelle el menor tiempo
posible y se prohibira su almacenamiento en el mismo, salvo autorizacidon expresa y
escrita del Director del puerto por un plazo superior a ocho dias habiles y tanto mas
corto cuanto mayor sea la cantidad o peligrosidad de la mercancia. No obstante, en
circunstancias excepcionales, se podra prorrogar este plazo mediante resolucion

motivada, adoptandose las medidas de prevencién necesarias.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamient:
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4.MEDIDASPREVENTIVASYATENUANTES s

POSIBILIDADES PARA EFECTUAR LA CARGA Y/O DESCARGA DE MERCANCIAS SOLIDAS A
GRANEL:

Las posibilidades para manipular la mercancia y efectuar su transferencia entre buque

y tierra son muy variadas. No obstante, se describen a continuacién las mas habituales:

1. Carga/descarga neumatica desde/hacia instalacion
especial, con o sin almacenamiento confinado

Este constituye el método mas adecuado para materiales que fluyen, en lo que
respecta a los aspectos ambientales y de seguridad, ya que elimina la emision de
particulas a la atmdsfera. Presenta un coste mas elevado respecto a otras alternativas.
No obstante, hay que considerar que otras alternativas menos costosas a primera vista,
requieren incorporar una serie de medidas atenuantes cuyo coste hay que sumar al
total de la operativa. En todo caso, la viabiidad econdmica dependera de la
frecuencia con que se realicen las operaciones y los volimenes manipulados, asi
como del material en particular, ya que se requieren disefios especificos en la mayoria

de los casos.

En el caso en particular de mercancias inflamables, se ha de prestar especial atenciéon
en el hecho de que, al confinar el producto, se promueve la generacion de atmadsferas
explosivas. Ello requiere la necesidad de hacer uso de equipamiento especial y
aplicar los requisitos de la normativa reguladora de atmésferas explosivas (ATEX). Sin
embargo, en contra del incremento del riesgo, se obtiene como beneficio la
capacidad de controlar en mayor medida el proceso y todos los factores

desencadenantes de un incendio o explosion.

CARACTERISTICAS DE LA CARGA/DESCARGA NEUMATICA Y/O
ALMACENAMIENTO CONFINADO:

e Proteccion ambiental: ++

e Seguridad de la operativa: ++

¢ Dificultad técnica: -
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¢ Viabilidad econdtmica: -

Pagina 36 de 56



@ Rt e a AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL
4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES .

2. Sistema camion-tolva-graa cuchara

Mediante esta operativa, al manipularse la mercancia a la intemperie, se reduce la
probabilidad de generacion de atmdsferas explosivas, aunque se incrementan los
riesgos e impactos asociados a la liberacién de particulas a la atmdsfera. No obstante,
para materiales prensados en algun formato, con propiedades poco inflamables,
puede tratarse de una opcidon adecuada, combinando factores ambientales, de

seguridad y econdémicos.

Por otra parte, existen en el mercado gran variedad de tolvas, con medidas técnicas
atenuantes, (tolvas “ecolégicas” o “semiecolégicas”), adaptables a cada caso

particular.

Este sistema suele complementarse con equipamiento para transporte horizontal o
vertical, como cintas transportadoras o elevador de cangilones. No obstante, no se
consideran adecuados en el caso de mercancias inflamables, ya que por rozamiento

acumulan electricidad estatica, que constituye una fuente de ignicion.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CAMION-TOLVA-GRUA:
e Proteccién ambiental: +
e Seguridad de la operativa: +
e Dificultad técnica: +

¢ Viabilidad econémica: +
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3. Sistema camioén-depdsito en muelle-gria cuchara

Esta operativa es la menos recomendable, en especial en el caso de mercancias
peligrosas. Introduce unos niveles de riesgo no admisibles, tanto desde la perspectiva

de la seguridad como de la afeccién al medio ambiente.

El depdsito del material en primera linea de muelle, expuesto a los agentes
climatoldgicos, favorece su dispersion y el incremento del riesgo en todos los ambitos.
En este caso, se ha de extremar la precaucion a la hora de evitar la presencia de

particulas inflamables en:

¢ Atmosfera

e Superficies de trabajo (maquinas,
instalaciones...)

e Suelos (muelle y viales)
¢ Resto de mercancia depositada en muelle

e |amina de agua

Esta operativa requiere incorporar una serie de medidas atenuantes que incrementan
el coste de operacidon y restan operatividad al sistema. Solo se considera adecuada
en el caso de operaciones puntuales, en ningun caso para traficos regulares de

mercancias peligrosas.

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA CAMION-MUELLE-GRUA:
e Proteccion ambiental: -
e Seguridad de la operativa: -
e Dificultad técnica: -

e Viabilidad econémica: -

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Graneles Solidos: CLEAS
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En la siguiente tabla se presentan una serie de lineas generales de actuacion, a la hora

de establecer medidas preventivas y atenuantes aplicables a cada operativa:

RIESGOS MEDIDAS

Inflamacion Reducir las emisiones de polvo a la atmésfera
Evitar fuentes de igniciéon

Explosion En caso de confinamiento, considerar, en funcién del
producto, la generacion de una atmaésfera explosiva y la
aplicacion del Reglamento ATEX

Afeccion ambiental: Reducir las emisiones de particulas a la atmdsfera
contaminacion Evitar el vertido de producto a la lamina de agua y el arrastre
atmosferica, hidricay  ge| mismo por las aguas de escorrentia

de suelos Impermeabilizar la superficie del muelle

Dafios para la salud Reducir emisiones de polvo a la atmadsfera

de las personas Utilizar los equipos de proteccion individual y colectiva
correspondientes
Delimitar la zona de operaciones y evitar el acceso a
personal no autorizado

Las actuaciones concretas se desarrollan en los siguientes apartados. La mayoria de
las medidas que se proponen actian de forma simultAneamente frente a varios
riesgos. Otros impactos ambientales asociados, como las emisiones acusticas o la
afectacion a la poblacion por la emision de olores no son considerados de forma
explicita en el presente documento por gozar de menos relevancia en este caso,

siendo atenuados igualmente con las medidas propuestas.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Gra
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

4.2. MEDIDAS ORGANIZATIVAS

NORMAS APLICABLES A CUALQUIER OPERATIVA

Riesgos para la
seguridad y
salud de las
personas

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de Actuaciones previas:
inflamacion / ) ) .
explosién e Deben desarrollarse las actuaciones descritas en el capitulo 3 del presente

documento, requeridas con caracter previo al inicio de las operaciones

e Riesgo de
contaminacion e En ningln caso se deben iniciar las operaciones sin haber estudiado
atmosférica, previamente con detenimiento la ficha de datos de seguridad del producto y
hidrlica y de haber dispuesto las medidas preventivas adecuadas, asi como las medidas de
suelos

proteccién contra incendios especificas para el producto en cuestion.

Coordinacién de las operaciones:

e En todos los casos, el operador de muelle debe encontrarse presente a lo largo
de las operaciones. En caso de depésito temporal en muelle, éste debera
encontrarse vigilado permanentemente

e Se procurara, en la medida de lo posible, coordinar las operaciones de carga
y descarga, de forma que la mercancia permanezca el minimo tiempo posible
en el muelle.

Sequridad de las operaciones:

e Estara prohibida la realizacidn de operaciones de mantenimiento o cualquier
otro tipo de operacion diferente a la carga y descarga, asi como el
avituallamiento del buque.

Limpieza y mantenimiento:

e Con independencia de otros requisitos relativos al mantenimiento de la
magquinaria y con el objeto de evitar las chispas por friccion, la maquinaria
debe encontrarse en perfecto estado de mantenimiento y debidamente
engrasada

e Se debera efectuar una limpieza del muelle con caracter previo al inicio de
las operaciones. Tanto durante el desarrollo de las mismas de forma
periédica, como tras su finalizacion, se debera proceder a la limpieza del
muelle, preferentemente mediante aspiracidn neumaética, gestionando
posteriormente el material aspirado forma adecuada

e Se evitara hacer uso de barredora mecanica y barredora por soplado, asi
como la limpieza con agua de mar

e Se efectuara la entrega de los residuos de mercancia retirados, debidamente
protegidos a un gestor autorizado para residuos peligrosos

e El operador es responsable de la gestion de los residuos de carga generados,
conforme al Real Decreto Legislativo 2/2011 y al Real Decreto 1381/2002.
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NORMAS APLICABLES A CUALQUIER OPERATIVA ‘

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de Inspeccion y control:
inflamacion /
explosion o Debe establecerse una red de control de las inmisiones en los entornos de los

« Riesgo de muelles de granel y de las zonas sensibles proximas que pueden verse
contaminacion afectadas. Esta red de control puede estar constituida por captadores
atmosférica, manuales o analizadores automaticos, con capacidad de analizar finamente
hidricay de las muestras de polvo captado para distinguir la contribucién de las
suelos operaciones con granel y de las demas fuentes de polvo de la zona

* Riesgos parala e Se detendran automaticamente las operaciones, tanto en el caso de que se
seguridad y . . ] . .
salud de las detecte un nivel de concentracion de particulas por encima de los limites
personas establecidos reglamentariamente, tanto en el caso de que se aprecien

visualmente nubes de polvo significativas

e Las operaciones realizadas a la intemperie se detendran igualmente en
condiciones climatolégicas desfavorables (lluvias torrenciales y régimen de
vientos elevado). Aunque los valores umbrales dependen del equipamiento
empleado y de las mercancias manipuladas, se desaconseja operar con
velocidades del viento superiores a 5-8 m/s, en direccién a la poblacion.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento G
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4.3. MEDIDAS TECNICAS

A continuacién se recogen algunas soluciones tecnoldgicas de caracter general.
No obstante, éstas deberan estudiarse con detenimiento para cada caso particular,
que sera funcion del producto que se manipule y de las condiciones de operacion.

OPERATIVA 1: CARGA/DESCARGA NEUMATICA A INSTALACION ESPECIAL Y/O

ALMACENAMIENTO EN ESPACIO CERRADO
MEDIDA 1.1: Evitar la generacion de atmosferas explosivas

Riesgos: Actuaciones

e Riesgo de e Evitar la ventilacion general, ya que ésta puede levantar las capas de polvo,
incendio / aumentando el riesgo de incendio y explosién. Controlar las corrientes de aire y
explosion las turbulencias, aplicando extraccion Ilocalzada para disminuir la

concentracion de polvo inflamable

e Inertizar los depdsitos o cavidades en las que pueda estar el polvo suspendido,
mediante un gas inerte, que no reaccione con la mercancia y que se encuentre
libre de contaminantes

MEDIDA 1.2: Evitar fuentes de igniciéon

Riesgos: Actuaciones

e Riesgo de e En caso de que la mercancia pueda generar atmaosferas explosivas, aplicar los
incendio / requisitos del Reglamento ATEX. Entre éstos:
explosion

- Aplicar materiales envolventes ATEX que eviten el sobrecalentamiento y la
introduccién de particulas en los equipos e instalaciones

- Impedir la entrada de polvo en el interior de equipos eléctricos mediante un
grado de proteccion adecuado

- Asegurar que la instalacion eléctrica en general cumple los requisitos ATEX

- Limitar la temperatura superficial maxima de los equipos, en funcion de la
temperatura de inflamabilidad del producto

- Asegurar una humedad relativa del aire hasta valores superiores al 60%, de
forma que se forme una pelicula conductora en la superficie de los
materiales que contribuya en gran medida a la eliminacién de las cargas

- En caso de aplicar ventilaciéon, asegurarse de que éstos tengan las aletas
bien equilibradas para evitar el roce con los conductos y colocar el motor
fuera del circuito

e En todo caso, hacer uso del equipamiento adecuado y en adecuadas
condiciones de mantenimiento para evitar fuentes de ignicion.

MEDIDA 1.3: Controlar explosiones

Riesgos: Actuaciones
e Riesgo de e Instalar dispositivos para contener explosiones como:
incendio /

- Adecuadas aberturas que sirvan de desahogo a la explosion y liberen

explosion . ! )
rapidamente las presiones internas
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- Dispositivos de supresion de explosiones, sensibles a la generacién de ondas
de explosion.
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OPERATIVA 2: CARGA/DESCARGA MEDIANTE CUCHARA ‘

MEDIDA 2.1: Reducir la emisidon de particulas inflamables en la atmdsfera

Riesgos:

Actuaciones

e Riesgo de
contaminacion
atmosférica

e Riesgo de
inflamacioén o
deflagracion

e Hacer uso preferentemente de cucharas con tapas laterales

e Asegurar la hermeticidad de las cucharas, con valvas perfectamente
centradas y cuchillas superpuestas.

MEDIDA 2.1: Eliminar fuentes de ignicién

Riesgos:

Actuaciones:

e Riesgo de
inflamacién o
deflagracion

e Con caracter general, todo el equipamiento debe estar puesto a tierra o
bien todos los elementos conductores conectados entre si y el conjunto
puesto a tierra

e Hacer uso de maquinaria provista de captadores de chispas en los tubos de
escape, que eviten que cualquier residuo incandescente de la combustion
sea proyectado al exterior.

MEDIDA 2.3: Prevenir derrames al medio marino

Riesgos:

Actuaciones:

e Riesgo de
contaminacion
hidrica

e Instalar un toldo o dispositivo similar entre el cantil del muelle y el buque, con
el objeto de evitar derrames sobre la lamina de agua.

OPERATIVA 3: CARGA/DESCARGA HACIENDO USO DE TOLVA ‘

MEDIDA 3.1: Reducir la dispersion de particulas inflamables en la atmésfera

Actuaciones:

Riesgos:

e Riesgo de
incendio o
deflagracion

e Riesgo de
contaminacion
atmosférica

e En caso de hacer uso de tolvas, éstas contaran con algun dispositivo para la
reduccioén de las emisiones de polvo a la atmésfera, como:
- Sistemas de aspiracion forzada y filtros

- Nebulizadores de alta presién para formacién de microgotas de agua (si
el producto lo admite)

- Barreras laterales que protegen la apertura de la cuchara

- Sistemas de cierre flex-flap, que abren y cierran mecanicamente
mediante trampillas estancas con cierre automatico por gravedad

- Mangueras telescopicas para efectuar la descarga
- Controladores autométicos de altura en manga de descarga, etc.

MEDIDA 3.2: Eliminar fuentes de ignicién

Riesgos:

Actuaciones:

e Riesgo de
inflamacioén o
deflagracion

e Con caracter general, todo el equipamiento debe estar puesto a tierra o
bien todos los elementos metalicos conectados entre si y el conjunto puesto
a tierra.
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4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES

AUTORIDAD PORTUARIA DE MOTRIL

OPERATIVA 4: DEPOSITO EN MUELLE

MEDIDA 4.1: Reducir la dispersion particulas inflamables en la atmésfera

Actuaciones:

Riesgos:

e Riesgo de
incendio o
deflagracion

e Riesgo de
contaminacion
atmosférica,
hidricay de
suelos

Instalar estructuras de apantallamiento como barreras cortaviento y limitar la
altura de los acopios por debajo del nivel de las mismas. Estas estructuras,
(naturales o artificiales), deben tener una porosidad superior al 20%, ya que
en caso contrario pueden incrementar el riesgo de emisiones en su estela
debido a la recirculaciéon de aire que se produce a sotavento

Cubrir los acopios con lonas u otros medios que eviten la dispersion de
particulas en la atmdsfera, la emision de olores y el arrastre del material por
las aguas pluviales

Considerar, en funcidon de las propiedades de la mercancia, la puesta en
funcionamiento de nebulizadores de alta presibn para la produccion de
microgotas de agua (en caso de que el producto lo admita). También
pueden considerarse otros humidificadores alternativos al agua o aditivos
gue se afladen a la misma como agentes humectantes

Evitar, en la medida de lo posible, las superficies horizontales y verticales
innecesarias para evitar la acumulacion de particulas.

MEDIDA 4.2: Prevenir derrames Yy filtraciones

e Riesgo de
contaminacion
hidrica

e Riesgo de
contaminacion
de suelos

Disponer muretes moviles en forma de “U” alrededor del acopio,
debidamente sellados, con el objeto de contener las aguas de escorrentia
contaminadas de material

Absorber derrames con material inerte, como absorbentes industriales, tierra
o arena

Instalar plasticos, lonas o cualquier medio aislante en la superficie del muelle
con el objeto de asegurar su estanquidad

Colocar planchas u otros materiales en alcantarillas o desaglies con el objeto
de evitar vertidos contaminantes producidos por aguas pluviales.

OPERATIVA 5: TRANSPORTE Y CARGA/DESCARGA MEDIANTE CAMION ‘

MEDIDA 5.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmodsfera

Actuaciones:

Riesgos:

e Riesgo de
incendio o
deflagracion

e Riesgo de
contaminacion
atmosféricay
de suelos

Instalar lavarruedas o efectuar la limpieza de los neumaticos de los camiones
mediante alglin otro dispositivo, recogiendo los residuos generados y
gestionandolos conforme proceda, segun su peligrosidad

Los camiones deberan contar con sistema de autopesado o aplicar
mecanismos para asegurar que el peso de la mercancia no sobrepasa el
limite y evitar retornos por sobrepeso

Cubrir las cajas de los camiones mediante lonas o toldos

Si el nivel de inflamabilidad de la mercancia asi lo requiere, enfriar los
neumaticos de los vehiculos mediante la aplicacion de agua, antes de
acceder a la zona de operaciones.
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OPERATIVA 5: TRANSPORTE Y CARGA/DESCARGA MEDIANTE CAMION ‘

MEDIDA 5.2: Evitar fuentes de ignicion

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e Asegurar que el vehiculo cumpla los requisitos aplicables al transporte de
incendio o mercancias peligrosas por carretera (ADR)
deflagracion

e Asegurar que el vehiculo estd dotado de neuméticos especiales u otros
mecanismos para la descarga de electricidad estatica

e Hacer uso de vehiculos provistos de captadores de chispas en los tubos de
escape, que eviten que cualquier residuo incandescente de la combustion
sea proyectado al exterior.

Guia de Buenas Practicas Manipulacion y Almacenamiento Gran
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4.4. MEDIDAS OPERACIONALES

OPERATIVA 1: CARGA/DESCARGA NEUMATICA A INSTALACION ESPECIAL Y/O
ALMACENAMIENTO EN ESPACIO CERRADO
MEDIDA 1.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmdsfera

Riesgos: Actuaciones
e Riesgo de e Aplicar un caudal adecuado a las caracteristicas del producto
inflamacion /

explosion e Cerrar las bodegas del buque de forma inmediata conforme se vayan
cargando o descargando
e Riesgo de
contaminacion
atmosférica,
hidricay de
suelos

e La altura de la manguera sera la adecuada, en funcion del producto y de las
condiciones meteorologicas

OPERATIVA 2: CARGA/DESCARGA MEDIANTE CUCHARA ‘

MEDIDA 2.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmdsfera

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e Adecuar las operaciones a las condiciones dispersivas de la atmodsfera.
inflamacioén o Aplicar buenas practicas de aplicacion general a la manipulacion de
deflagracion graneles solidos, como:

e Riesgo de - Esperar reboses de la cuchara antes de iniciar el movimiento

contaminacion
atmosférica,
hidrica y de - Abrir la cuchara a una distancia reducida de la parva, reduciendo esta
suelo distancia conforme se incrementa la velocidad del viento

- Posar la cuchara sobre la parva antes de su apertura

- En condiciones de viento desfavorable, abrir la cuchara a sotavento de la
parva

e En caso de material prensado evitar impactos, abrasiones y trituracion a fin
de evitar la formacion de polvo

o Detener de forma inmediata las operaciones si se observa una emision de
particulas significativa

MEDIDA 2.2: Eliminar fuentes de igniciéon

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgode e Evitar fricciones e impactos de la maquinaria contra el suelo para evitar
inflamacién o chispas. En la operaciéon de levante de la mercancia, extremar la precaucion
deflagracion cuando resten apenas unos centimetros o realizar el acopio manualmente en

ese punto
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OPERATIVA 3: DESCARGA HACIENDO USO DE TOLVA ‘

MEDIDA 3.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmdsfera

Riesgos: Actuaciones

e Riesgo de e Aplicar un régimen controlado de descarga.
inflamacioén o
deflagracion

e Riesgo de
contaminacion
atmosférica

OPERATIVA 4: ALMACENAMIENTO TEMPORAL EN MUELLE

MEDIDA 4.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmoésfera

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e Optimizar el lugar de acopio, separado del cantil del muelle lo suficiente
inflamacion / como para evitar el arrastre del material a la lamina de agua en caso de
deflagracion lluvia, pero evitando al mismo tiempo un recorrido horizontal excesivo de la

. mercancia

e Riesgo de
contaminacién o No caminar sobre el producto y evitar que los vehiculos circulen sobre éste,
atmosférica, salvo que sea estrictamente necesario para el desarrollo de las operaciones
hidrica 'y de

e Reapilar la parva regularmente, especialmente en el caso de mercancias
fluyentes, preferiblemente mediante recogedores de hoja, que eviten volver
a cargar y depositar la mercancia

suelos

e En caso de tener necesidad de formar varias parvas, disponer las parvas
perpendicularmente al viento mas desfavorable, de forma que la parva
situada a barlovento actie como una barrera cortavientos, protegiendo a las
parvas situadas a sotavento.

MEDIDA 4.2: Evitar fuentes de igniciéon

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e Resguardar la mercancia del calor radiante, lo que incluye la proteccion de
inflamacion / la incidencia de la luz solar
deflagracion

e Los acopios deben ubicarse en el lugar indicado por la Autoridad Portuaria,
siempre a una distancia minima de 5 m de otras mercancias, viales, sumideros
0 espacios destinados a otros usos. De forma especial, debe evitarse el
contacto o el acercamiento de estas mercancias a sustancias explosivas,
comburentes o alimenticias. A modo de referencia, puede considerarse la
tabla de segregacion de mercancias que se presenta en el Coédigo IMDG, asi
como las especificaciones contenidas en la Lista de mercancias peligrosas
del mismo.

MEDIDA 4.3: Prevenir derrames y filtraciones

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e En la medida de lo posible, depositar las parvas de material en zonas en las
contaminacion que la pendiente no se dirija al cantil del muelle
hidricay de

e Una vez finalizada la operacion, y en caso de acumulacion de residuos en
sumideros o imbornales, limpiar y desatascar las aperturas o instalaciones
afectadas.

suelos
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OPERATIVA 5: TRANSPORTE Y CARGA/ DESCARGA MEDIANTE CAMION ‘

MEDIDA 5.1: Reducir la dispersion de polvo inflamable en la atmodsfera

Riesgos: Actuaciones:

e Riesgo de e Asegurar que el vehiculo respeta los limites de velocidad establecidos por
inflamacioén o las ordenanzas del Puerto, que en ningin momento seran superiores a 20
deflagracion km/h para vehiculos con carga

e Riesgo de e Bajo ningln concepto estacionar ni abandonar el vehiculo en la zona de
contaminacion servicio, cargado o con restos de mercancia
atmosférica, ] . . .
hidrica y de e El motor del vehiculo debera estar detenido a lo largo de las operaciones, a

menos que su utiizacion sea necesaria para el funcionamiento de
mecanismos de carga/descarga, en cuyo caso se adoptaran estrictas
medidas de seguridad

suelos

e En caso de estimarse necesario, inmovilizar el vehiculo mediante cufias u
otros elementos que eviten su desplazamiento

e Efectuarla descarga de la mercancia en un régimen controlado

e Detener de forma inmediata las operaciones si se observa una emision de
particulas significativa

e lLas operaciones deben adecuarse a las condiciones dispersivas de la
atmosfera

e Los vehiculos deben evitar transitar proximos a los buques que estén siendo
cargados o descargados, asi como sobre el material depositado, salvo que
sea estrictamente necesario

e Evitar sobrecargar los vehiculos.
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4.5. PROTECCION DEL PERSONAL OPERATIVO

Se facilitan a continuacion unas pautas generales para la proteccion del personal que
participa en las operaciones. Estas orientaciones deberan concretarse y aplicarse
mediante los mecanismos establecidos por la entidad, para la prevencion de los

riesgos laborales a los que estan expuestos los trabajadores:

1. Estudiar la ficha de datos de seguridad del producto en cuestién, con el objeto
de determinar los medios de proteccion aplicables al personal que participa en

las operaciones.

2. Con caracter general, se recomienda utilizar:

- Ropay calzado antiestatico (con propiedades disipativas de la electricidad)
- Guantes y gafas de proteccién cerradas

- Mascara con filtro especifico para el tipo de producto en cuestion

- Ropa de seguridad que se debe retirar tras la operacion

3. Deben instalarse duchas y lavaojos de emergencia, a no mas de 20 metros de
la zona de carga y descarga y/o perimetro de la pila a granel. Los accesos a
las duchas y lavaojos de emergencia deberan estar libres de obstaculos y

debidamente sefalizados.

DUCHAS Y LAVA 0JO

R

LAVADJOS DUCHA DE
DE EMERGENCIA M EMERGENCIA

4. Esta terminantemente prohibido comer y beber en la zona de operaciones.

5. Una vez finalizada la jornada de trabajo, los trabajadores deben lavarse con
abundante jabén y depositar la ropa de trabajo en el lugar establecido para

tal fin. En caso de ser necesario, se procedera a su descontaminacion diaria.
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6. Deben respetarse el resto de requisitos generales establecidos por la normativa

de prevencion de riesgos laborales para las operaciones descritas.
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5.1. PLAN DE EMERGENCIAS

El Reglamento Nacional de Admisidn, Manipulacién y Aimacenamiento de Mercancias
Peligrosas establece las normas a aplicar en las operaciones con mercancias
clasificadas como peligrosas, y considera las zonas en que se realizan dichas
operaciones como lugares dedicados a actividades potencialmente peligrosas a los
efectos previstos en los articulos 5 y 6 de la Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre

Proteccion Civil.

Por ello, y en cumplimiento de lo exigido en estos articulos, en el Reglamento se
establece de forma especifica para los puertos, que ademas de las medidas de
proteccion de bienes y personas de caracter general, en aquellas zonas en las que se
realicen operaciones de manipulacién, almacenamiento y transporte interno de

mercancias peligrosas se dispondra de lo siguiente:

a) Estudio de Seguridad que contenga la evaluaciéon de los riesgos de
incendio, explosidn, derrames o fugas, asi como de contaminacién maritima
en la que estén involucradas las mercancias peligrosas y aquellos casos en
los que se prevea que se derivaran consecuencias graves para el entorno

de las zonas portuarias.

b) Plan de Emergencia Interior, con la correspondiente organizacion de
autoproteccion, dotada de sus propios recursos para acciones de
prevencién de riesgos, alarma, evacuacion y socorro, asi como de extincién
de incendios, rescate, salvamento y rehabilitacion de servicios esenciales,

siempre que sea posible.
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5.2. ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

Conforme establece el Reglamento Nacional de Admisibn, Manipulacién vy
Almacenamiento de Mercancias Peligrosas, en caso de producirse alguna
emergencia en la que se encuentren involucradas mercancias de la clase 4.1, se
adoptaran las medidas previstas en las instrucciones de emergencia (que sean

establecidas) y en cualquier caso las siguientes:

e DERRAMES O GOTEOS:

o0 Absorber el derrame con material inerte, p. e., arena o tierra, si puede
hacerse sin riesgo.
Evitar la entrada del liquido en las alcantarillas o desagues similares.

Mantener al personal no actuante alejado del derrame.

Preparar elementos de extincion de incendios adecuados.

Disponer de equipos de respiracidon autbnoma y traje protector.

© O O o o

Vallar la zona peligrosa y evitar la entrada en la misma de personas sin

proteccion.

e INCENDIO:

o Utllizar los elementos de extincion que fijan las instrucciones de
emergencia, no utilizar agua, vapor o espuma antes de consultar éstas.

o Debe preverse la posible reaccion peligrosa de alguna de estas
sustancias al humedecerse.

0 La extincidon solamente debe llevarse a cabo asegurandose de que no
se corren riesgos excesivos. Ordenar la evacuacion del personal si las
circunstancias lo aconsejan.

o Vallar las zonas peligrosas.

e DANOS AL PERSONAL:

o Aplicar las medidas previstas en las instrucciones de los servicios de

intervencion de accidentes y en la guia de primeros auxilios de la OMI.
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Por otra parte, la Guia de Respuesta de Emergencias del 2012 (GRE 2012), desarrollada
conjuntamente por el Departamento de Transporte de Canada (TC), el Departamento
de Transporte de los Estados Unidos (DOT) y la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes de México (SCT), con la cooperaciéon del Centro de Informacién Quimica
para Emergencias (CIQUIME) de Argentina, establece igualmente medidas de
respuesta ante emergencias con objeto de que éstas sean tenidas en cuenta por
aquellos equipos de emergencias que llegan al lugar del incidente de mercancias
peligrosas en primer lugar. Se muestra a continuacion las medidas de respuesta ante

una emergencia en la que se encuentran presentes solidos inflamables:

GUIA 133 SOLIDOS INFLAMABLES

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Situacion: Actuaciones:

e FUEGO . ~
Incendio pequefio

e Polvos quimicos secos, COq, arena, tierra, rocio de agua o espuma
regular.

Incendio grande

¢ Use rocio de agua, niebla o espuma regular

¢ Mueva los contenedores del area de fuego si lo puede hacer sin ningln
riesgo.

Incendio involucrado pigmentos o pastas metalicas (ej.”pasta de

aluminio”)

e Los incendios de pasta de aluminio deben tratarse como incendios de
metales combustibles. Use arena SECA, grafito en polvo, agentes de
extinciéon a base de cloruro de sodio seco, G-1R o polvo Met-L-XR.

Incendio que involucra tanques o vagones o remolques y sus cargas

e Enfrie los contenedores con chorros de agua hasta mucho después de
que el fuego se haya extinguido.

e Para incendio masivo, utilizar los soportes fijjos para mangueras o los
chiflones reguladores, si esto es imposible, retirarse del area y dejar que
arda.

¢ Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos
de seguridad de las ventanillas, o si el tanque se empieza a decolorar.

¢ SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.
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RESPUESTA DE EMERGENCIA

Situacion: Actuaciones:
e DERRAME O e ELIMINAR todas las fuentes de ignicion (no fumar, no usar bengalas,
FUGA chispas o llamas en el area de peligro).

e No tocar ni cambiar sobre el material derramado.

Derrame seco pequefio

¢ Con una pala limpia, colocar el material en un contenedor limpio y seco
y cubrir holgadamente, quitar los contenedores del area del derrame.

Derrame grande

¢ Humedecer rociando con agua y abrir un dique de contenciéon para su
desecho posterior

e Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, s6tanos o
areas confinadas.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

Situacion: Actuaciones:
¢ PRIMEROS e Mueva a la victima donde se respire aire fresco
AUXILIOS

e Llamar a los servicios médicos de emergencia

e Aplicar respiracion artificial si la victima no respira
e Suministrar oxigeno si respira con dificultad

e Quitary aislar la ropay el calzado contaminados

e En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente la piel
o los 0jos con agua corriente por lo menos durante 20 minutos

e La remocion de material fundido solidificado en la piel requiere
asistencia médica

e Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal normal

e Asegurese que el personal médico tenga conocimiento de los materiales
involucrados, y tomar las precauciones para protegerse a si mismos.
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GLOSARIO DE ACTUACIONES ANTE EMERGENCIAS CON SOLIDOS INFLAMABLES CLASE 4.1

Agrupando las medidas propuestas por los documentos descritos, otras disposiciones
aplicables a esta mercancia y la experiencia acumulada por operadores, se
relacionan a continuacién algunas actuaciones generales de respuesta aplicables a

este tipo de emergencias:

1. Antes de iniciar las operaciones, estudiar la ficha de datos de seguridad del
producto, con el objeto de tener a disposicion el agente extintor adecuado
(polvo, agua pulverizada, gas carboénico...). No aplicar agua sin haberse

asegurado con anterioridad que el producto no reacciona con ésta.

2. En caso de que el agua constituya un agente extintor adecuado, a lo largo del
desarrollo de las operaciones y durante el tiempo que depdsito del material en
el Puerto, se dispondran mangueras con lanzas pulverizadoras de agua
conectadas a la red de hidrantes del Puerto que cubran cualquier punto de
apilamiento, preparadas para su utilizacién inmediata. Evitar chorros directos

de agua, ya que pueden dispersar el material y emporar la situacion.

3. En cualquier caso, contar con extintores de polvo portatiles y/o maéviles (carros)

adecuados a la mercancia en cuestion.

4. Conatos de incendio de pequefia envergadura pueden sofocarse con el
mismo producto. No obstante, en caso de que el incendio no se extinga de

forma inmediata, hacer uso de medios especificos de extincion.

5. Independientemente del método de extincidn que se aplique, debe tenerse
especial precaucién en evitar una perturbacién del estado de reposo del
polvo, de forma que pueda dar lugar a la formaciéon de una suspension del
mismo en el aire, pues si llegase a formarse la nube de polvo en presencia de
una importante fuente de ignicién (incendio), seria facil que sobreviniera una

explosion con la consiguiente gravedad de sus consecuencias.
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6. De igual forma, a lo largo de las operaciones, el buque debe contar con los
medios de proteccion contra incendios preparados para su actuacion

inmediata.

7. Considerar que muchos de estos productos emiten gases toxicos, irritantes o
con cualquier otra propiedad peligrosa en su combustion. Como norma
general, hacer uso de equipos autbnomos de respiracion, trajes y guantes
resistentes al calor y gafas protectoras en las operaciones de lucha contra un

incendio.

8. Como norma general, en caso de incendio proceder a la evacuacion de todo
personal ajeno a las operaciones de extincion, en una distancia de al menos
800 m, tanto mayor cuanto mas peligrosa sea la mercancia y mas toxicos sean

los gases resultantes de la combustion.

9. En caso de riesgo inminente de explosidn, evacuar la zona inmediatamente,

incluidos los equipos de intervencion.

10. Se deben recoger los residuos generados en un incendio con los medios

adecuados y gestionarlos como residuos peligrosos.

11. Cualquier situacién de emergencia debe ser comunicada de forma inmediata

a la Autoridad Portuaria y al personal de otras empresas que operen en la zona.
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1.1. ANTECEDENTES

La Autoridad Portuaria de Motril elaboré y difundié en 2011 una “Guia para la Manipulacion
y Aimacenamiento de Graneles Sélidos”, con el objeto de proporcionar unas directrices a
operadores portuarios que permitieran minimizar el impacto ambiental que pudiera
ocasionar la carga y descarga, el almacenamiento y el transporte de mercancia sdélida a

granel en el entorno del Puerto.

Con el fin de constituir un documento de referencia, éste se centré principalmente en las
mercancias que habitualmente se manipulan en el Puerto o que es previsible que se

manipulen, conteniendo un diagndstico de necesidades, métodos y medidas.

Siguiendo la linea marcada, la Autoridad Portuaria amplid esta guia en 2011, con el objeto
de recoger los riesgos que presentan mercancias sélidas inflamables incluidas en la clase 4.1
del Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Codigo IMDG) y establecer

unas directrices a empresas operadoras para eliminar o minimizar dichos riesgos.

Con el presente Anexo, la Autoridad Portuaria vuelve a ampliar el documento original, con
el propdsito, en esta ocasién, de profundizar en los riesgos de combustidn espontdnea que
presentan algunas mercancias que se manipulan con frecuencia en el Puerto y establecer
de este modo las medidas mds adecuadas de prevencion de incendios en el dmbito de las
operaciones asociadas a las mismas. Cabe tener presente que algunas de estas mercancias

pueden estar incluidas en la clase 4.2 del citado Codigo IMDG.

1.2. OBJETO

El objeto del presente documento lo constituye la proteccién de las personas, los bienes y el
medio ambiente en el entorno del Puerto de Motril, mediante la aportacidén de una serie de
directrices, aplicables por los operadores portuarios que manipulan mercancias sélidas a

granel que pueden experimentar combustion espontdnea.
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1.3. AMBITO DE APLICACION

El presente documento tiene por objeto las mercancias que se relacionan a continuacién,
aungue las directrices que en éste se incluyen podrian aplicarse con cardcter general a

mercancias de similar composicion y formato.

Astillas de madera Pellets de orujo

Hueso de aceituna Orujo no compactado

Estos materiales constituyen subproductos de la industria forestal y agroalimentaria de la
zona y se comercializan tras la aplicacién de algunos procesos de valorizacion,

principalmente como biocombustibles.

En el Puerto de Motril, estas mercancias son objeto de las siguientes operaciones:

. Cribado y astillado
Transporte Descarga Almacenamiento (astillas de madera

Carga

La zona destinada a estas operaciones en el Puerto es el espacio mds a levante del Muelle

de las Azucenas, eleccidn efectuada por la mayor distancia a nicleos de poblacién.
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1.4. MARCO LEGAL

Se relaciona a continuacién la normativa legal de mayor relevancia, de aplicacién a las

actividades indicadas.

e REAL DECRETO 145/1989, de 20 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
Nacional de Admisidon, Manipulacion y Aimacenamiento de Mercancias Peligrosas

en los Puertos.
e LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencidon de riesgos laborales.

e REAL DECRETO 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE, relativo a
los aparatos y sistemas de proteccidén para uso en atmodsferas potencialmente

explosivas.

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud vy la
seguridad de los frabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas

explosivas en el lugar de trabajo.

e REAL DECRETO 995/2003, de 25 de julio, por el que se establecen los requisitos y
procedimientos armonizados para las operaciones de carga y descarga de los

buques graneleros.

e DECRETO 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limites y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas

por las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.
e LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.
e LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

e Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Carretera (ADR).

e REAL DECRETO 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las

disposiciones bdsicas para su aplicacién.
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e REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el

Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

e Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de

transporte de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol.
e CODIGO Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (Codigo IMDG).
e Cbdigo Maritimo Internacional de cargas sélidas a granel (Cédigo IMSBC).

e Cddigo de prdcticas para la seguridad de las operaciones de carga y descarga de

graneleros (Cédigo BLU).

1.5. BIBLIOGRAFIA
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Materials, 2009.
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e "Fire prevention method statement, Rosyth renewable energy plant”, Forth Energy,
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Wood Pellet Association of Canada, 2011.
e "Storage of biomass”, Carbolea Biomass Research Group, 2011.

e ‘"Health and safety in biomass systems. Design and operation guide”, Combustion

Engineering Association, 2011.

e "Estudio de las condiciones de autoignicidn en pilas de materiales sélidos de
riesgo”, Proyecto fin de carrera de Alberto Herrera Morueco, Escuela Técnica

Superior de Ingenieros de Minas de la Universidad Politécnica de Madrid, 2011.

e “Explosion protection for the biomass and waste to energy industry, white paper”,

Explosion Hazards Ltd.

o ‘“"Determination of the risk of self-ignition of coals and biomass materials”, Journal of

Hazardous Materials, 2012.

e “Guia de respuesta en caso de emergencia”, U.S Department of transportation,
Transport Canada, Secretaria de comunicaciones y transportes, (México) y Centro

de Informacién Quimica para Emergencias, 2012.

¢ ‘"Health and Safety Aspects of Solid Biomass Storage, Transportation and Feeding”,

IEA Bioenergy, marzo 2013.

e “Mejora del Hueso de Aceituna como Biocombustible Sdélido. Andlisis répido de
pardmetros mediante Tecnologia NIR”, Area de Biomasa CTAER (Centro

Tecnoldégico Avanzado de las Energias Renovables).

e “Mejores Técnicas Disponibles de referencia europea respecto a las emisiones
generadas por el almacenamiento. Documento BREF”, Ministerio De Agricultura,
Alimentacion Y Medio Ambiente, 2013.
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2.1. ANALISIS DE RIESGOS SIGNIFICATIVOS

La siguiente figura representa los diferentes procesos de combustién que pueden tener lugar

en pilas de estos materiales, en funcion de la granulometria de los mismos:

COMBUSTION DE SOLIDOS DISGREGADOS

|
l l l

GRANULADOS PULVERULENTOS DISGREGADOS

Combustion en

Combustion Explosion b
espontdnea superficie
(fuente de
Combustion ignicion external)
espontdnea
Combustion en
superficie
(fuente de Combustion en
ignicion externa) superficie

(fuente de
ignicién externa)

Riesgo de autocombustion

Las mercancias incluidas en el dmbito de aplicacion del presente documento no se
encuentran expresamente contempladas en el Coddigo IMDG, a excepcidn de las astillas de
madera. No obstante, por sus propiedades y peligrosidad, se pueden incluir en la Clase 4 del
catdlogo de mercancias peligrosas:

Clase 4: Sdlidos inflamables; sustancias que pueden experimentar combustién esponténea;

sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables.

A los efectos de dicho Cdédigo, son sdlidos inflamables los que entran fdcimente en
combustion y los que pueden provocar incendios por rozamiento. Esta clase, se subdivide a
suU vez en las siguientes:

Clase 4.1: sélidos inflamables, sustancias que reaccionan espontdneamente y

explosivos insensibilizados

Clase 4.2: sustancias que pueden experimentar combustidén espontdnea

Clase 4.3: sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables.
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En concreto, el riesgo que caracteriza en mayor medida a las mercancias objeto del
presente documento es el riesgo de combustion espontdnea, por lo que se pueden
considerar incluidas en la Clase 4.2. No obstante, para poder afiimar este hecho con

seguridad, seria preciso efectuar una caracterizacién completa a una muestra.

La Clase 4.2 incluye a las sustancias, distintas de las sustancias piroféricas, que pueden
experimentar calentamiento espontdneo al entrar en contacto con el aire sin aporte de
energia, y no se inflaman sino en cantidades grandes (kilogramos) y al cabo de cierto

tiempo (horas o dias).

El calentamiento espontdneo que experimentan algunas sustancias y que
da lugar a que ésas enfren en combustion, se produce por reaccion de
aquéllas con el oxigeno (del aire) cuando el calor generado no se dispersa
en el ambiente con suficiente rapidez.

La combustion espontdnea se da cuando el desprendimiento de calor se
produce a un ritmo superior al de su eliminacidon y se alcanza la temperatura
de inflamacién espontdnea.

En el caso de sdlidos orgdnicos, este fendmeno se puede ver potenciado
por la accidon oxidante de ciertos microorganismos.

La mayor dificultad que presenta este fendmeno es que la reaccién de combustion
espontdnea se genera en el centro de la pila, de forma que sus efectos no se perciben

externamente hasta muy avanzado el proceso.
Los pardmetros que determinan en mayor medida el avance de esta reaccién son:

e Composicién del material

e Formato, geometria y nivel de compactacién (relacién superficie/masa)
e Contenido de humedad del material

e Presion

e Propiedades higrométricas el ambiente (temperatura, humedad)

o Presencia de microorganismos

e Grado de disipacion térmica

e Condiciones de ventilacion.

De este modo, la prevencion de este fendmeno se centrard en controlar estos pardmetros.
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El Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por

Carretera (ADR) establece a su vez, la siguiente subdivision, dentro de la clase 4.1:

F: Materias sélidas inflamables, sin riesgo subsidiario,
F1: Orgdnicas
F2: Orgdnicas, fundidas
F3: Inorgdnicas

FO Materias sélidas inflamables, comburentes,

FT Materias sélidas inflamables, toxicas,

FT1: Orgdnicas, toxicas
FT2: Inorgdnicas, toxicas

FC Materias sélidas inflamables, corrosivas,

FC1: Orgdnicas, corrosivas
FC2: Inorgdnicas, corrosivas

D Materias sélidas explosivas desensibilizadas, sin riesgo subsidiario,
DT: Materias sélidas explosivas desensibilizadas, téxicas

SR Materias autorreactivas,
SR1: Que no necesitan regulacion de la temperatura,

SR2: Que necesitan regulacién de la temperatura.

Este Acuerdo establece igualmente la siguiente subdivision para la clase 4.2:

S: Materias que pueden experimentar inflamacion espontaneas sin riesgo subsidiario,
S1: Materias orgdnicas, liquidas
S2: Materias orgdnicas, sdlidas
S3: Materias inorgdnicas, liquidas
S4: Materias inorgdnicas, sélidas
$5: Materias organometdlicas, sélidas

SW: Materias que pueden experimentar inflamacién espontdnea y que, en contacto con el
aguaq, desprenden gases inflamables,
SO: Materias que pueden experimentar inflamacion espontdnea, comburentes,

ST: Materias que pueden experimentar inflamacién espontdnea, téxicas,

ST1: Materias orgdnicas, toxicas, liquidas
ST2: Materias orgdnicas, téxicas, sélidas
ST3: Materias inorgdnicas, toxicas, liquidas
ST4: Materias inorgdnicas, toxicas, sélidas

SC: Materias que pueden experimentar inflamacién espontdneaq, corrosivas,

SC1: Materias orgdnicas, corrosivas, liquidas
SC2: Materias orgdnicas, corrosivas, sélidas
SC3: Materias inorgdnicas, corrosivas, liquidas
SC4: Materias inorgdnicas, corrosivas, sélidas.
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Tanto el Acuerdo ADR como el Cédigo IMDG incluyen una serie de epigrafes genéricos, en
los que se engloban mercancias que no estén mencionadas expresamente pero que
tengan propiedades quimicas, fisicas o peligrosas que correspondan a una clase en

cuestion.

De este modo, se contemplan los siguientes epigrafes colectivos, en los cuales podrian

encajar las mercancias objeto del presente documento:

e 1325 SOLIDO INFLAMABLE, ORGANICO, N.E.P.
o 3088 SOLIDO ORGANICO QUE EXPERIMENTA CALENTAMIENTO ESPONTANEO, N.E.P.

Riesgo de explosidn

Las explosiones de polvo se producen como resultado de una combustidon extremadamente
rdpida de particulas combustibles en suspensidn. Las mercancias objeto del presente
documento no se catalogan como materiales pulverulentos en el formato en el que se
manipulan en la actualidad en el Puerto de Motril (tamano de particula inferior a

aproximadamente 0,5-1mm).

No obstante, cabe tener presente que en su manipulacidon pueden desprenderse particulas
de reducido volumen. Este hecho cobra especial relevancia en el caso de las operaciones
de cribado y astilado que pueden llevarse a cabo en el Puerto, por lo que deben
considerarse los posibles riesgos de formacion de atmdsferas explosivas localizadas vy

puntuales.

AUn asi, se considera que los riesgos serian reducidos en las condiciones de
operacidén actuales, en las que dificimente la mezcla combustible-
comburente se encontfrard dentro del rango de explosividad de estas
sustancias (fuentes bibliogrdficas estiman el rango de explosividad de la

biomasa entre 30 g/cm3 - 2.000 g/cm3).

En tfodo caso, estos riesgos y las medidas preventivas asociadas se tfratan con ZONA CON RIESGO
profundidad en el Anexo dedicado a sdlidos inflamables de la “Guia de DEE‘)\(LTOSI:?-&RSAS

buenas practicas para la Manipulacién de Graneles Sélidos”.

Riesgo de combustidn en superficie

Con independencia de los mecanismos de ignicidn especiales descritos, esta mercancia

presenta propiedades combustibles y un elevado poder calorifico.
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Por este motivo, una fuente de ignicién externa puede producir un incendio sobre Ia
superficie de la pila que puede extenderse a todo el grueso de la misma e incluso a acopios
préximos de material.
Este incendio puede tener su origen en diversos sucesos, entre otros:

e Incendio generado en las proximidades

e Chispa generada en un motor (maquinaria o vehiculo), en un golpe de herramientas

metdlicas o como consecuencia de la acumulacion de electricidad estdatica
e Persona fumando
e Uso de una llama desnuda en trabajos de mantenimiento
e Arco eléctrico generado en una operacién de mantenimiento
¢ Sobre calentamiento de superficies en contacto con el material
e Tormenta eléctrica

e Actos vanddlicos...

La ignicion del material y la extension del incendio dependerdn de factores como la
composicidn y granulometria del material, su contenido de humedad, las condiciones

climdticas, etc.

Riesgos para la salud de las personas

La biomasa en general puede contener alérgenos que produzcan afecciones sobre el
sistema respiratorio y la piel, a las que se pueden sumar las derivados de la presencia de
polvo en el ambiente de trabajo, principalmente en las operaciones de astillado y cribado
de la madera. En individuos que no manifiesten reacciones alérgicas, el polvo puede causar

iritacion en ojos y érganos del sistema respiratorio.

Respecto a la madera en concreto, se ha de tener presente igualmente que en ocasiones
ésta se encuentra contaminada de sustancias quimicas tdxicas y que el polvo de algunas

maderas estd catalogado como sustancia cancerigena.

Por otra parte, las reacciones de oxidacidon y fermentacidn que pueden sufrir estos
materiales producen mondxido de carbono, didéxido de carbono e hidrocarburos, dando
lugar a atmodsferas pobres de oxigeno. La entrada repentina de oxigeno en espacios
cerrados que contengan a estas mercancias puede generar una explosion, aunque en las

operaciones a cielo abierto este riesgo resulta poco significativo.

No obstante, aunque estas circunstancias deban tenerse presentes en el desarrollo de las
operaciones portuarias, no se ha profundizado en ellas en el presente documento en mayor

medida por quedar fuera de su objeto.
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Riesgos para el medio ambiente

La manipulacion de graneles sélidos en general, independientemente de su peligrosidad,
puede generar un impacto en el medio ambiente. Algunos de estos impactos estdn
asociados a las caracteristicas de la mercancia, aunque otros tienen su origen en el uso de
magquinaria pesada y el desarrollo de las operaciones. En lineas generales, la afeccion mas
significativa al medio ambiente que pueden producir estas sustancias es la derivada de la
emision de particulas a la atmédsfera y de sustancias odoriferas (COVs), sin considerar la

posible emisién de sustancias téxicas y humos en un hipotético incendio.

Las medidas atenuantes aplicables han sido descritas en profundidad en la “Guia de Buenas
Prdcticas para la Manipulacidon y Aimacenamiento de Graneles Solidos” del Puerto de Motril,
de la que el presente documento constituye un Anexo, por lo que no procede extenderse

en este punto en mayor medida.

No obstante, se mencionan estos riesgos brevemente a continuacion:

e Emision de particulas a la atmdsfera

CONTAMINACION e Emisiones acusticas por maquinaria y vehiculos

ATMOSFERICA e Generacion de olores

A\ 4

e Emision de gases de combustion por
maquinaria o vehiculos

e Depdsito de particulas liberadas a la
atmosfera

e Derrame accidental de mercancia o de

CONTAMINACION fluidos de maquinaria o vehiculos

HIDRICA

A\ 4

e Arrastre de mercancia por aguas pluviales

e Infroduccién de mercancia en redes de
saneamiento o pluviales a través de arquetas

RIESGOS

AMBIENTALES —
ASOCIADOS A: e Contaminacion de la superficie en la que se

deposita el material

CONTAMINACION e Contaminacién de viales por los que circulan
DE SUELOS medios de fransporte

A\ 4

e Contaminacion de suelos por aceite hidrdulico
de motores de maquinaria o vehiculos

GENERACION DE e Residuos de carga

RESIDUOS e Residuos generados en las operaciones de
mantenimiento

A\ 4

e Electricidad consumida por maquinaria

CONSUMO DE
RECURSOS e Consumible consumido por vehiculos o
maquinaria

A\ 4

{—— P&gina 15 de 59 ]


http://www.apmotril.com/index.php

Pier i GUIA DE BUENAS PRACTICAS PARA LA
@ @WATEA MANIPULACION DE GRANELES SOLIDOS

Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

A continuacién se indican los riesgos mds significativos de cada fase de la operativa que se

aplica en el Puerto de Motril con estas mercancias:

Transporte

Incendio
Contaminacién atmosférica

Descarga

Incendio
Contaminacion atmosférica

Almacenamiento

Incendio
Autocombustion
Contaminacion atmosférica

Astillado (madera)

Incendio

Explosion

Contaminacion atmosférica
Danos para la salud

Cribado (madera)

Incendio

Explosion

Contaminacién atmosférica
Danos para la salud

Transporte horizontal y
manipulacion

Incendio
Contaminacion atmosférica
Danos para la salud

Carga

Incendio
Contaminacién atmosférica
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2.2. FICHAS DE MERCANCIAS

ASTILLAS DE MADERA

NOMBRE Astillas de madera

N° ONU

Estado en que
se transporta Granel sélido

Localizacién Zona de levante del muelle de las Azucenas

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS (de referencia)

Densidad de la carga a granel: 326 kg/m3

Poder calorifico: 10.000 - 16.000 kJ/kg

Angulo de reposo: No se aplica

Factor de estiba: 3,07 m3/t

Humedad: < 40% b.h.

Tamano: < 31,5 mm (clase 1), < 63 mm (clase 2)
Método de produccion: Corte con herramienta afilada

PELIGROS PARA LA SALUD

Algunos tipos de madera pueden contener alérgenos e incluso incrementar la
probabilidad de sufrir cdncer.

El polvo de la madera puede producir dermatitis y afecciones al sistema respiratorio.

También se ha de tener presente la posibiidad de que la madera contenga
sustancias téxicas que pudieran liberarse a la atmdsfera.

Por reacciones quimicas o microbianas de oxidacién, puede consumir el oxigeno
presente en un espacio cerrado, generando mondxido de carbono, didéxido de
azufre e hidrocarburos y agotando el oxigeno de la cadmara.

PELIGROS PARA LA SEGURIDAD

Este material presenta propiedades combustibles.

El formato en el que las astillas de madera se manipulan en el Puerto de Motril no se
considera pulverulento, por su elevado tamano de particula. No obstante, cabe
mencionar en un futuro podria anadirse a la operativa de carga y descarga una
mdaquina astilladora y una cribadora. En las operaciones de corte y clasificaciéon si
podrian llegar a liberarse nubes de polvo puntuales, que podrian formar atmadsferas
explosivas si coinciden las condiciones adecuadas.

SEGREGACION

De forma general, por su incompatibilidad quimica con otras sustancias, las mercancias
objeto del presente documento deben mantenerse separadas de:

Explosivos
Gases venenosos por inhalacion
Sustancias oxidantes

Perdxidos orgdnicos.
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ASTILLAS DE MADERA

De forma especifica para las astillas de madera y en lo que respecta al transporte en
buqgues, en el cddigo IMSBC se indica que la segregacién debe efectuarse conforme indica
para las mercancias de la clase 4.1, es decir:

e Separado de sustancias que pueden experimentar combustion espontdneq,
materiales radiactivos y sustancias corrosivas.

e Separado por fodo un compartimento o toda una bodega de sustancias que, en
contacto con el agua, desprenden gases inflamables y sustancias comburentes.

CLASE DE PELIGRO PARA EL TRANSPORTE

e Codigo IMSBC (Cédigo Maritimo Internacional de Cargas Sélidas a Granel): El Coddigo
IMSBC vy el Real Decreto 145/1989 catalogan a esta mercancia como
potencialmente peligrosa a granel (Clase PPG). Esta clase hace referencia a las
materias que pueden entranar riesgos de naturaleza quimica cuando se transportan
a granel, distintas de las materias clasificadas como mercancias peligrosas en el
Codigo IMDG.

Dentro de la clase, se incluye en el Grupo B: Carga sdélida a granel que, a causa de
su naturaleza o de sus propiedades quimicas, pueden presentar un riesgo mientras
estdn siendo transportadas.

e Real Decreto 145/1989: Incluido como material potencialmente peligroso a granel
(Clase PPG).

e Cbdigo IMDG (Cddigo Maritimo Internacional de MMPP): Sustancia no regulada
expresamente.
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ORUJO (PELLETS U ORUJO SIN COMPACTAR)

NOMBRE Pellets de orujo desecado (oruijillo)

N° ONU

Estado en que se

transporta Granel sélido

Localizacién Zona de levante del muelle de las Azucenas

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS (de referencia)
e Contenido de humedad: 10% (tras secado)
e Tamano pellets: Didmetro < 25 mm
e Método de produccién: Compresion mecdnica
e Punto de inflamacién: Superior a 350 °C

¢ Rango de humedad en el que la autoignicion es mas probable: 15% - 60%
PELIGROS PARA LA SALUD

e Este material puede contener alérgenos.

e El polvo que podria generarse puede producir dermatitis y afecciones al sistema
respiratorio.

e Por reacciones quimicas o microbianas de oxidacion, puede consumir el oxigeno
presente en un espacio cerrado, generando mondxido de carbono, didéxido de
azufre e hidrocarburos y agotando el oxigeno de la cdmara.

PELIGROS PARA LA SEGURIDAD

e Este material presenta propiedades combustibles.

e El formato en el que se manipula en el Puerto de Motril no se considera pulverulento,
por su elevado tamano de particula. No obstante, cabe tener presente que a lo
largo de las operaciones de carga, descarga, transporte o almacenamiento puede
deteriorarse vy liberar particulas de menor tamano que pudieran quedar suspendidas
en el ambiente y generar una atmodsfera explosiva. No obstante, dificimente la
concentracion de polvo que se mantendria suspendido en la atmdsfera alcanzaria la
relacion estequiométrica con el oxigeno del aire para producir una explosion.

e Porsu cardcter orgdnico y su composicién, si presenta un peligro de autocombustién,
favorecido por fermentaciéon microbiana.

SEGREGACION

De forma general, por su incompatibilidad quimica con ofras sustancias, las mercancias
objeto del presente documento deben mantenerse separadas de:

o Explosivos
e Gases venenosos por inhalaciéon
e Sustancias oxidantes
e Perdxidos orgdnicos.
CLASE DE PELIGRO PARA EL TRANSPORTE

Producto no regulado expresamente por los Codigos IMSBC, IMDG o por el Real Decreto
145/1989.
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HUESOS DE ACEITUNA

NOMBRE Huesos de aceituna

N° ONU

Estado en que

se transporta Granel sélido

Localizacién Zona de levante del muelle de las Azucenas

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS (de referencia)

e Densidad aparente: 600 - 700 kg/m3
e Poder calorifico: 18.000 — 19.000 kJ/kg
e Humedad: 7-30 % b.h.
e Tamano: > 3-5 mm (friturado), > 12-15 mm (exiraido)
e Materia voldatil: 80-90 %
e Método de produccion: Molienda o extraccién de la aceituna de mesa, secado y
limpieza
PELIGROS PARA LA SALUD

e Este material puede contener alérgenos.

e El polvo que podria generarse puede producir dermatitis y afecciones al sistema
respiratorio.

e Por reacciones quimicas o microbianas de oxidacion, puede consumir el oxigeno
presente en un espacio cerrado, generando mondxido de carbono, didéxido de
azufre e hidrocarburos y agotando el oxigeno de la cdmara.

PELIGROS PARA LA SEGURIDAD

e Este material presenta propiedades combustibles.

e El formato en el que se manipula en el Puerto de Motril no se considera pulverulento,
por su elevado tamano de particula. No obstante, cabe tener presente que a lo
largo de las operaciones puede deteriorarse vy liberar particulas de menor tamano
qgue pudieran guedar suspendidas en el ambiente y generar una atmodsfera
explosiva. No obstante, dificimente alcanzaria la relacion estequiométrica con el
oxigeno del aire para producir una explosion.

e Porsu cardcter orgdnico y su composicién, si presenta un peligro de autocombustién,
favorecido por fermentacién microbiana.

SEGREGACION

De forma general, por su incompatibilidad quimica con ofras sustancias, las mercancias
objeto del presente documento deben mantenerse separadas de:

o Explosivos
e Gases venenosos por inhalacion
e Sustancias oxidantes
e Perdxidos orgdnicos.
CLASE DE PELIGRO PARA EL TRANSPORTE

Producto no regulado expresamente por los Codigos IMSBC, IMDG o por el Real Decreto
145/1989.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

3.1. INTRODUCCION

Conforme se indica en el capitulo anterior, los riesgos mds significativos para la seguridad
gue presenta este tipo de mercancia estdn asociados a su cardcter combustible, su
capacidad de autoignicion y, en determinadas condiciones, de producir atmodsferas
explosivas. En cuanto a sus aspectos ambientales, cabe mencionar la liberaciéon a la
atmdsfera de compuestos orgdnicos voldtiles, produciendo afecciones a la poblacién en

forma de olores.

La emisién de particulas a la atmdsfera, aspecto que puede producir impactos en todos los
dmbitos (para la salud de las personas con afecciones al sistema respiratorio, el medio
ambiente y la seguridad, con la formacién de atmdsferas explosivas), es reducida en el caso
de las mercancias objeto del presente documento, por el formato y granulometria en que se
presenta. No obstante, puede formarse polvo si ésta se deteriora o erosiona durante su
manipulacion y sobre todo, en las operaciones de cribado y astilado de la madera que

podrdn desarrollarse en el Puerto de Motril.

En la ya mencionada "Guia de Buenas Prdcticas para la Manipulacién y Almacenamiento
de Graneles Solidos” de la que este documento constituye un Anexo complementario, la
Autoridad Portuaria proporciona unas pautas para la prevencion y atenuacion de posibles
impactos ambientales, mientras que con el Anexo relativo a mercancias de la Clase 4.1
anade las actuaciones orientadas a reducir la posibilidad de que se formen atmdsferas
explosivas. De este modo, el presente documento se orienta en mayor medida en el control
de posibles reacciones de autocombustidon, aungque se proporcionen unas breves notas

sobre la prevencién de otros tipos de accidentes.

Nota: Las mercancias objeto del presente documento tienen un origen natural y se forman
como subproductos y residuos de la industria forestal y agroalimentaria. Como
consecuencia, esta biomasa ain dentro de cada tipo, puede presentar un amplio rango
composiciones y de propiedades fisico-quimicas. Es por ello que las directrices que se
presentan en este documento tienen un cardcter general, no siendo posible concretar en
mayor medida. Para ello, seria preciso efectuar una caracterizacion previa de una serie de

muestras tipo y un estudio del potencial de combustidén de las mismas.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

3.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y ATENUANTES

1. MEDIDAS ORGANIZATIVAS

MEDIDA 1.1: SOLICITAR LA ADMISION DE LA MERCANCIA Y ANALIZAR SUS RIESGOS

e En el caso de mercancias catalogadas como peligrosas, se debe solicitar la admisién de
la mercancia en Puerto, conforme establece el Real Decreto 145/1989.

e En ningun caso se deben iniciar las operaciones sin haber estudiado previamente con
detenimiento la ficha de datos de seguridad del producto y haber dispuesto las medidas
preventivas adecuadas, asi como las medidas de proteccion contra incendios especificas
para el producto en cuestion.

MEDIDA 1.2: COORDINAR LAS OPERACIONES

e El personal de tierra y la tripulacion del bugue deberdn establecer un plan de carga o
descarga y cumplimentar una lista de chequeo en la que reflejen las comprobaciones
previas que deben efectuar para asegurarse de que las operaciones se desarrollan en
condiciones seguras.

¢ Una vez finalizada la operacién de carga o descarga, el capitdn y el representante de la
terminal hardn constar por escrito que el bugue se ha cargado o descargado de acuerdo
con lo previsto en dicho plan, mencionando toda modificacién convenida.

e El operador deberd hacer llegar al capitdn del buque la informacién sobre la terminal y la
mercancia que establece el Real Decreto 995/2003, de acuerdo al cddigo BLU.

e Se procurard, en la medida de lo posible, coordinar las operaciones de carga y de
descarga de la mercancia, de forma que ésta permanezca el minimo tiempo posible en
el muelle.

MEDIDA 1.3: EVITAR LA INTERFERENCIA DE OPERACIONES

¢ No se deben efectuar actuaciones de mantenimiento, avituallamiento u otros fipos de
operaciones diferentes a la carga y descarga durante Ias mismas.

MEDIDA 1.4: PREPARAR LA ZONA DE TRABAJO

e La superficie del muelle se debe enconftrar limpia, ordenada vy libre de toda obstruccién y
muy especialmente de residuos de mercancias o sustancias peligrosas.

e Se deberd delimitar mediante vallas, cintas, conos reflectantes, etc., el perimetro de la
zona de operaciones a una distancia de seguridad que dependerd de la peligrosidad de
la mercancia (de referencia a 10-25 metros del limite exterior de la Ultima parva).

e Lazona de operaciones deberd contar con las siguientes sefalizaciones:
- Prohibido fumar y otras fuentes de ignicion
- Prohibido el acceso a personal no autorizado
- Informacién de riesgos de la mercancia que se estd manipulando.

e Se debe asegurar la accesibilidad de toda la extension del muelle y del buque.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

1. MEDIDAS ORGANIZATIVAS

MEDIDA 1.5: HACER USO DE LA MAQUINARIA ADECUADA Y EN ADECUADAS CONDICIONES

e La maquinaria de la que se haga uso deberd ser adecuada en caracteristicas, potencia y
sistemas de control, a la peligrosidad de la mercancia y de las operaciones que se
desarrollen. Debe contar con el marcado correspondiente que acredite que cumple la
normativa de seguridad de aplicacién.

e La maquinaria debe encontrarse en perfecto estado de mantenimiento y engrase.

e Con independencia de ofros requisitos relativos al mantenimiento de la maquinaria,
deberd asegurarse de que no genera chispas ni se produce el sobrecalentamiento de sus
componentes.

MEDIDA 1.6: ASEGURAR ADECUADAS CONDICIONES DE LIMPIEZA

e Antes del inicio de las operaciones, durante el desarrollo de las mismas de forma
periddica y tras su finalizacidén, se deberd proceder a la limpieza del muelle,
preferentemente mediante aspiracion neumdtica, gestionando posteriormente el material
aspirado forma adecuada. Prestar especial atencidn a las manchas de grasa.

e Se evitard hacer uso de barredora mecdnica y barredora por soplado, asi como la
limpieza con agua de mar.

e En caso de ser necesario, se efectuard la entrega de los residuos de mercancia retirados,
debidamente protegidos a un gestor autorizado para los mismos. El operador es
responsable de la gestién de los residuos de carga generados, conforme al Real Decreto
Legislativo 2/2011 y al Real Decreto 1381/2002.

MEDIDA 1.7: ASEGURAR LA CAPACITACION DEL PERSONAL

e El personal que participe en las operaciones debe contar con la formacidn, informaciéon y
experiencia adecuadas para desarrollar su trabajo en condiciones de seguridad, siendo
consciente de los riesgos que enfranan estas mercancias y de la forma de prevenirlos.

e Este personal tendrd conocimientos elementales en respuesta ante emergencias a nivel
de primera intervencién y estard familiarizado con los protocolos de notificacion vy
actuacién ante emergencias del Puerto de Motril.

MEDIDA 1.8: ESTABLECER UN PROTOCOLO DE SEGURIDAD

e FEl operador deberd establecer y presentar a la Autoridad Portuaria para su aprobacion,
un protocolo de trabajo en el que especifique la operativa de aplicacién y las medidas
preventivas implantadas. Deberd especificar el modo en que da cumplimiento a los
requisitos de la Autoridad Portuaria para esta actividad, relacionados en el apartado 4.4.

e El operador deberd hacer entrega a la Autoridad Portuaria, con la periodicidad que se
establezca, de listas de chequeo debidamente cumplimentadas, en las que deje
evidencia del cumplimiento de estos requisitos.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

1. MEDIDAS ORGANIZATIVAS

MEDIDA 1.9: APLICAR UN PROTOCOLO DE INSPECCION Y CONTROL

e Debe establecerse una red de control de las inmisiones en la zona de operaciones y de
los espacios sensibles proximos que puedan verse afectados.

e Se modificard el régimen de operacién, en caso de que se visualicen nubes de polvo
significativas.

e Las operaciones se suspenderdn en condiciones climatolégicas desfavorables (lluvias
torrenciales, tormenta eléctrica o velocidad elevada del viento). Aunque los valores
umbrales dependen del equipamiento empleado y de la densidad y granulometria de las
mercancias que se manipulen, se desaconseja operar con velocidades del viento
superiores a 5-8 m/s, en direccién a la poblacién.

e En todos los casos, el operador debe encontrarse presente a lo largo de las operaciones.
En caso de depdsito temporal en muelle, éste deberd vigilarse con regularidad.

e Cualguiera de las partes debe notificar a Capitania Maritima a la Autoridad Portuaria
cualqguier posible deficiencia que pueda poner en peligro la seguridad de las
operaciones.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

MEDIDA 2.1: CONTROLAR LOS PARAMETROS DEL MATERIAL EN LA DESCARGA

Antes que iniciar medida alguna, se deberd determinar el riesgo de autoignicion del material.
En la ficha de datos técnicos o de seguridad del producto podrdn indicarse algunos
pardmetros como contenido de humedad, temperatura de autocombustién o indice de
Maciesjaz (MI). (Un valor superior a 10 de este pardmetro indica riesgo de autoignicion).

No obstante, es posible que en la mayoria de los casos no se cuente con esta informacién. El
pardmetro de mayor relevancia para controlar el riesgo de autoignicién es el contenido de
humedad, ya que la fermentacién microbiana favorece este fendbmeno.

Fuentes bibliogrdficas apuntan que un contenido de humedad superior al 15% constituye un
factor de riesgo en relacién a la posibilidad de calentamiento espontdneo e ignicion del
material. No obstante, cabe tener presente que en caso de materiales no propensos a este
fendmeno el efecto es el contrario, ya que la humedad ejerce de factor de proteccion ante
un incendio convencional, por la energia que se precisa para elevar la temperatura del agua
contenida en la estructura del material y evaporarla. (Cabe tener presente que el Cddigo
IMSBC senala un contenido de humedad superior al 15% como condiciones seguras para la
astila de madera pero inseguras para el pellet de madera). En todo caso, a partir de
aproximadamente un 60% de humedad, en cualquier caso la ignicion del material seria
complicada.

Condiciones higrométricas para el desarrallo de hongos en la
madera

Optimo
crecimiento

Crecimiento
minimao

Crecimiento
minimo

Condiciones de
crecimiento
microbiano en
funcion del contenido ; . . ; . T T T T !

de humedad g 10 0 30 40 50 80 70 80 %0 100

Cracimiento normal

Por ofra parte, una temperatura del material a la descarga sensiblemente superior a la
ambiente (aproximadamente entre los 55 y los 80°C), pone de manifiesto que ya se ha
iniciado un proceso de autocalentamiento en el transporte.

En ese caso, el material deberd ser depositado en finas capas en la superficie del muelle para
su enfriamiento.

Por consiguiente, se recomienda efectuar una medicion de la temperatura y humedad del
material en la descarga, asi como revisar posibles indicios de que el material se encuentre
afectado por microorganismos. Se descartard en tal caso el material afectado o se procurard
colocarlo en la superficie y nunca en el centro de la parva.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

MEDIDA 2.2: LIMITAR EL TAMANO DE LAS PILAS

Numerosos estudios efectuados con biomasa o con productos agricolas han puesto de
manifiesto que, a mayor volumen de la pila, mayor es el riesgo de autoignicién. Se muestran
algunas figuras a modo de ejemplo:
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Temperatura critica de ignicion en funcién del
volumen de almacenamiento de materiales
orgdnicos (Journal of Hazardous Materials)

Probabilidad de autoignicion en pilas de madera
de diferentes alturas y niveles de compactacion
(Storage of biomass, Carboleq)

En cuanto a la geometria de la pila, se deberd minimizar la relacién Volumen (V) / Area (A),
ya que el calor generado por autocalentamiento de material orgdnico es proporcional al
volumen de la pila, mientras que la pérdida de calor al exterior es proporcional al drea
superficial de la misma.

En la siguiente figura se representa la evolucion de la temperatura de autoignicién con la
relacion V/A de carbén vegetal.
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Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

Algunas fuentes recomiendan, para el caso de astillas de madera, que los montones no
rebasen los 40-50 m3 de producto almacenado, pudiendo ser una buena proporcién 3 m de
base x 2 m de altura, o seccidn transversal de doble longitud que la altura.

En bibliografia se encuentran estudios sobre la geometria mds recomendable para minimizar
el volumen de una pila en relacién a su superficie. En lineas generales se concluye que
aungue con diferencias poco significativas, resulta ligeramente mds conveniente el
apilamiento en forma de prismas respecto del apilamiento troncocdnico.

Con el fin de aumentar la difusividad térmica del material apilado y, por tanto, aumentar las
pérdidas de calor hacia el entorno, pueden introducirse elementos metdlicos en el interior o
en la base del apilamiento. No obstante, esta alternativa puede resultar poco efectiva por el
riesgo de que estos elementos sean golpeados por la maquinaria de carga, pudiéndose
incluso producir chispas eléctricas.

En lo que respecta a su disposicidén, la colocacién de la pila en la direccién del viento
predominante en la zona puede favorecer el intercambio de calor y su enfriamiento, aunque
paralelamente puede producir afecciones a la poblacidén por emisidn de olores.

MEDIDA 2.3: VOLTEAR EL MATERIAL PERIODICAMENTE

La medida mds eficaz para reducir el riesgo de combustion espontdnea es efectuar
periddicamente operaciones de volteo del material. De este modo, se mantiene la
mercancia, seca, refrigerada y ventilada, liberando el calor acumulado y exponiendo las
partes internas de las pilas mdas calientes.

A la hora de efectuar esta operacién, se ha de prestar especial atencién ante cualquier
indicio de que se haya iniciado ya una reaccién de oxidacidn en el interior de la parva, ya
que al ventilar e incrementar repentinamente la cantidad de oxigeno, se podria potenciar la
reaccién de combustion, con formacion violenta de llama.

En este caso, se recomienda retirar el material muy poco a poco con un dispositivo mecdnico
y con los medios de proteccion adecuados o bien aplicar algun agente de extincion
previamente para enfriar el material. Aunque el agua a chorro no se recomienda,
especialmente en el caso de pellets, puede penetrar con facilidad en los intersticios del
acopio. El material humedecido deberd secarse posteriormente.

Un dato de referencia puede ser efectuar un volteo completo de la parva a la semanag,
aungue resulta complejo establecer un patrén comUn para los diferentes materiales y las
diferentes caracteristicas de los mismos.
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2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

MEDIDA 2.4: MANTENER EL MATERIAL SECO

Conforme se ha indicado con anterioridad, el riesgo de combustion espontdnea se
incrementa con el contenido en humedad de la sustancia en cuestion, ya que la hace mds
susceptible a la accién de los microorganismos. La fermentacion de la materia orgdnica es
una reaccién exotérmica que eleva la temperatura del material.

Con este fin, se ha de procurar que el producto no adquiera humedad durante su fransporte.
Durante su almacenamiento, en caso de lluvia o ambiente especialmente himedo (a partir de
90% aproximadamente de humedad en la atmésfera), se deberdn reforzar las operaciones de
volteo o bien se extenderd el material sobre el muelle, para favorecer el secado de la
mercancia.

Puede considerarse la posibilidad de cubrir las pilas, lo que al mismo tiempo constituye una
mejora ambiental, por la limitacidon de las emisiones a la atmdsfera. Esta técnica puede ser
recomendable en los casos en los que la humedad se encuentre por debajo del 15%,
evitando de este modo su rehidrataciéon por la humedad del ambiente.

No obstante, en caso conftrario el efecto puede
resultar el opuesto, ya que si la humedad inicial es
tal gue permite el desarrollo de una cierta actividad
microbiana, el medio empleado para recubrir la pila
impedird el intercambio de calor con el exterior,
favoreciendo su calentamiento.

En fodo caso, esta medida puede aplicarse en
momentos puntuales de lluvia.

MEDIDA 2.5: LIMITAR EL TIEMPO DE ALMACENAMIENTO

Conforme al Real Decreto 145/1989, las mercancias peligrosas, salvo que se almacenen en
instalaciones debidamente disenadas y autorizadas para ello, estas mercancias deben
permanecer en el muelle el menor tiempo posible y se prohibird su aimacenamiento en el
mismo, salvo autorizaciéon expresa y escrita del Director del puerto por un plazo superior a
ocho dias hdbiles y tanto mds corto cuanto mayor sea la cantidad o peligrosidad de la
mercancia. No obstante, en circunstancias excepcionales, se podrd prorrogar este plazo
mediante resolucidon motivada, adoptdndose las medidas de prevencidon necesarias.

Fuentes bibliograficas apuntan que el calentamiento espontdneo de algunos granos puede
producir una ignicién en un periodo entre dos y seis semanas, aunque este tiempo depende
de numerosos pardmetros que impiden establecer una regla comun.

Se deberd planificar la expedicion para asegurar una adecuada rotacion del material, de
forma que lo primero que enfra sea lo primero que salga y no se manfenga
permanentemente un remanente acumulado en la parte mds baja de la parva. La situacion
ideal, en caso de ser posible, es aquélla en la que la entrada del material se encuentra
perfectamente coordinada con la salida, aunque necesariamente se tendrdn que tener en
cuenta las necesidades organizativas y logisticas de los operadores que intervienen en este
tréfico.
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2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

MEDIDA 2.6: MONITORIZAR LAS CONDICIONES HIGROMETRICAS DEL MATERIAL ALMACENADO

Con el fin de detectar el proceso de autocalentamiento durante el almacenamiento en el
Puerto antes de que tenga lugar la igniciéon del material, se deben efectuar mediciones de la
temperatura y la humedad en varios puntos en el interior de las parvas con regularidad
(preferiblemente una medida al dia).

Las mediciones se deberdn efectuar en varios puntos en el centro de la pila. Cabe tener
presente que la influencia ambiental exterior solo afecta a una capa superficial de unos 50
cm, por lo que al menos se deberd salvar esta distancia.

Ello presenta una gran dificulfad ante el elevado tamano de las pilas, que puede ser salvada
mediante la aplicacion de un sensor térmico conectado a una lanza que se va alargando
agregando tramos hasta alcanzar el interior, aunque ésta sigue siendo una operacién
compleja. En todo caso, los sensores térmicos deberdn efectuar mediciones fiables por
encima de los 200 °C.

Sensor térmico Humimetros

En el momento de que se deftecte un incremento en el interior de la parva de
aproximadamente 20°C por encima de la temperatura ambiente, se podrd estar
desarrollando un proceso de autocalentamiento y serd preciso enfriar inmediatamente,
preferentemente removiendo la pila o disgregdndola. En el caso de temperaturas proximas a
la de autoignicidn, esta operacion se deberd realizar con suma precaucion.

De aplicacién mds sencilla pero menos eficaces pueden ser las
cdmaras térmicas, que mediante tecnologia de infrarrojos monitorizan
en continuo la tfemperatura en el exterior de las pilas, registrando
incrementos no justificados de la misma. Estas pueden tener alcances
de kildbmetros. No obstante, presentan el inconveniente de que en el
momento en que la temperatura de las capas superficiales ya se ha
incrementado, el proceso de autocalentamiento ya se encuentra muy
avanzado.

Estas medidas se pueden complementar con mediciones de CO2 o
presion en el interior de la pila, aungue el incremento de la temperatura
interior sigue siendo el pardmetro mdas representativo de la medida en
que se produce este fendmeno.

Cdmara térmica
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2. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION ESPONTANEA

MEDIDA 2.7: APLICAR ADECUADAS TECNICAS DE MANIPULACION

Otro factor de riesgo es la presencia de abundantes cantidades de materiales finos que
impiden la enfrada de aire hasta el interior de los montones. Esto acelera el proceso de
calentamiento interno, debido a la falta de una minima aireacién que garantice el "efecto
chimenea", mediante el que el calor es evacuado hasta la cumbrera de los montones.

De este modo, conviene que los montones no sean compactados por el peso de maquinaria
utilizada para mover el material, por lo que las pilas deben levantarse por gravedad, evitando,
en lo posible, el apelmazamiento de las mismas.

Por otra parte, la maqguinaria debe ser capaz de acceder a toda la pila, evitdndose de este
modo zonas muertas con acumulacion prolongada de material.

MEDIDA 2.8: VIGILAR DE FORMA CONTINUA EL MATERIAL

La mercancia almacenada en superficie debe ser vigilada con suficiente frecuencia, con el
fin de identificar cualquier indicio de ignicién o de incumplimiento de las normas incluidas en
el presente documento.
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3. MEDIDAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE COMBUSTION POR FUENTES DE IGNICION EXTERNAS

MEDIDA 3.1: PROHIBIR FUMAR EN LA ZONA

Con independencia de la prohibicidn general de fumar en cualquier
espacio de trabajo que se establece en la normativa de aplicacién, en
la zona de operaciones (carga, descarga, almacenamiento o
tfratamiento de estos materiales), asi como en un radio de
aproximadamente 25 metros desde el limite de las parvas, se prohibird
expresamente fumar.

Esta prohibicidon se indicard mediante la senalizacidn homologada PROHIBIDO
P ° FUMAR

correspondiente.

MEDIDA 3.2: EVITAR LA GENERACION DE FUENTES DE CALOR O DE IGNICION

De forma similar, se prohibird hacer uso de llamas desnudas o efectuar
frabajos en un radio de 25 metros en caliente o que generen fuentes de
ignicion. (soldadura, mantenimiento eléctrico...). Esta prohibicion estard
igualmente senalizada.

El mantenimiento de la maquinaria se deberd llevar a cabo en las zonas
especialmente habilitadas para ello.

En caso de que se deba efectuar una operacidn de mantenimiento en la zona
necesariamente (por ejemplo, del sistema de distribucién eléctrica, abastecimiento de agua,
instalacion de iluminacién...), se informard adecuadamente a la Autoridad Portuaria,
esperando su autorizacion y se efectuard una vigilancia continua de la zona, tanto durante las
operaciones como un tiempo después tras su finalizacion.

MEDIDA 3.3: EVITAR LA GENERACION DE CHISPAS Y CORTOCIRCUITOS

Los dispositivos eléctricos de que hagan uso deberdn contar con una toma de tierra para
evitar la generacién de chispas por cargas electrostdticas y disponer de medios para la
prevencion de cortocircuitos. Los motores deberdn contar con medios que eviten su
recalentamiento.

Los accesorios y los cabes estardn en buen estado y debidamente protegidos contra
cortocircuitos y chispas. También se evitard la generacion de calor por rozamiento de
elementos moviles de vehiculos y maquinaria (cintas fransportadores, neumdticos de
vehiculos...).

Se prestard especial atencidén a los motores de combustidon. No se deberd efectuar su
repostaje en la zona ni se permitird el almacenamiento de combustible para uso propio en la
zona de operaciones.
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MEDIDA 3.4: PREVENIR ACTOS VANDALICOS

La Autoridad Portuaria dispondrd de los medios y protocolos adecuados anti intrusismo.

Por su parte, el operador mantendrd la maquinaria fuera del horario de
frabajo debidamente bloqueada para evitar su uso por personal no
autorizado.

Se debe prohibir el acceso a la zona a cualquier persona ajena a la
operativa e informar de tal prohibicibn mediante la senalizacién
correspondiente. Cualquier movimiento extraino en este sentido deberd ser ACCESO SOLO

. . . . . PERSONAL AUTORIZADO
informado de forma inmediata a la Autoridad Portuaria.

MEDIDA 3.5: EVITAR LA CONTAMINACION DEL MATERIAL

Las materias incompatibles no se manipulardn simultdneamente. En el buque, concluido el
embargque de una de estas cargas, se cerrardn las tapas de escotilla de cada espacio de
carga y, antes de comenzar el embarque de otras materias, se limpiardn los residuos de las
cubiertas. Para efectuar el desembarque se seguirdn los mismos procedimientos.

En tierra, se efectuard el vaciado total y la limpieza de los camiones al cambiar el tipo de
carga para evitar mezclas no deseadas, asi como la limpieza de medios auxiliares de
manipulacion, transporte o almacenamiento.

La siguiente tabla representa la incompatibilidad quimica entre materiales de diferente
categoria de peligro.

Clase de Riesgo ONU
1. Explosive

21, Gas Inflamable

22. Gas Comprimide no inflamable,
no Yenenoso

23. Gasvenenoso por la inhalacién

3. liguides Inflamables y Liquides
combustibles

41 S8lido inflamable

42 Sustancia espontdneamente
combustible

43 3ustancio peligrose cuando esta
mojado

&1 Oxidante

52 Perdxide Crgdnico

& Sustancias Téxicas

7 Sustancias Rodioctivas

B Justancias Corrosivas

H

Pueden almacenarse juntos

? Sustancios Peligrosos Varias

Precaucion. Revisar incompatibilidades individuales

_ Pueden requerirse almaocenes separados. 3on incompatibles.
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Como puede comprobarse, las mercancias objeto del presente documento deben
mantenerse separadas de:

e Explosivos
e Gases venenosos por inhalacién
o Sustancias oxidantes

e Perdxidos orgdnicos.

Se recomienda mantener una distancia minima de seguridad de 50 metros entre ambos tipos
de sustancias y mantenerlas separadas mediante mamparas de seguridad.

Para el caso de ofros grupos de sustancias como ofros gases, liquidos inflamables vy
combustibles, sustancias tdxicas, sustancias radiactivas y peligrosas varias, se habrd de
efectuar un andlisis especifico, aunque puede ser suficiente con mantener una distancia de
seguridad de unos 25 metros.

Por otra parte, se descartardn o almacenardn con especial atencidén partes de mercancias
sucias, especialmente aquéllas manchadas de grasa o aceite.

También se depositardn en montones diferentes los diferentes lotes de un mismo tipo de
material.

MEDIDA 3.6: MANTENER LA SEPARACION ADECUADA ENTRE PARVAS

En la GUIA DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS (GRE 2012), se establece que en casos de
derrame de sdlidos inflamables o que experimentan combustidon espontdnea, como accion
inmediata de proteccién, debe aislarse la zona en un radio de 25 m. Ante la ausencia de
referencias bibliogrdficas adicionales al respecto, puede considerarse este espacio como una
distancia de seguridad adecuada para mantener entre parvas de forma ordinaria.

De este modo, se asegura un adecuado espacio de maniobra para camiones, se evita la
mezcla enfre materiales y se disminuye la probabilidad de que un posible incendio en una de
las parvas pudiera extenderse a las de su entorno, en especial considerando las condiciones
de viento fuerte habituales en el Puerto de Mofril.

MEDIDA 3.7: DISPONER MEDIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS EN LA ZONA DE OPERACIONES

El operario debe contar con exfintores de polvo ABC polivalente en la
zona de operaciones.

Este puede disponer de un extintor de carro de 50 kg en el muelle, con
un nivel de eficacia para incendios de fipo A de al menos 8%9A. No
obstante, cabe tener presente que le puede resultar mds prdctico
contar con un extintor de unos 3 & 5 kg en la cabina de la pala
cargadora, mucho mds manejable.

En todo caso, estos medios solo son aplicables a conatos de incendio de
escasa relevancia, agotdndose en escasos segundos. El operario debe
contar con un medio de comunicacién en cabina (radio, teléfono movil...) y conocer el
teléfono de emergencias de la Autoridad Portuaria, con el in de informar de cualquier
incidencia de mayor envergadura, conforme se indica en el capitulo 4 del presente
documento.
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4. MEDIDAS PARA PREVENIR EXPLOSIONES

MEDIDA 4.1: EVITAR LA GENERACION DE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

e Hacer uso de medios mecdnicos para la carga, la descarga, el fransporte y la
manipulacion del material que limiten o reduzcan las emisiones de polvo a la atmadsfera,
como dispositivos con aspiracion neumdtica o tolvas ecoldgicas. Este criterio se deberd
aplicar con especial atencidon a la maquinaria que se emplee para el astilado y el
cribado de la madera.

e Desarrollar un adecuado programa de limpieza mediante el que retire periddicamente el
polvo que se deposite sobre maquinaria y superficies, evitando la resuspensidén del mismo.

¢ Instalar lavarruedas o efectuar la limpieza de los neumdticos de los camiones mediante
algun otro dispositivo, recogiendo los residuos generados y gestiondndolos conforme
proceda, segun su peligrosidad.

e Asegurar que los vehiculos destinados al transporte estdn dotados de neumdticos
especiales u otros mecanismos para la descarga de electricidad estdtica.

e Cubrir las cajas de los camiones mediante lonas o toldos. Asegurar que el vehiculo
respeta los limites de velocidad establecidos por las ordenanzas del Puerto, que en
ningun momento serdn superiores a 20 km/h para vehiculos con carga.

e Adecuar las operaciones a las condiciones dispersivas de la atmdsfera. Aplicar buenas
prdcticas de aplicacién general a la manipulacion de graneles sélidos, como:

- Esperarreboses de la cuchara antes de iniciar el movimiento.
- Posar la cuchara sobre la parva antes de su apertura.

- Abrir la cuchara a una distancia reducida de la parva, reduciendo esta distancia
conforme se incrementa la velocidad del viento.

- Efectuarla descarga de la mercancia en un régimen controlado.
- En condiciones de viento desfavorable, abrir la cuchara a sotavento de la parva.

e En caso de material prensado evitar impactos, abrasiones y trituracién a fin de evitar la
formacién de polvo.

e Detener de forma inmediata las operaciones si se observa una emision de particulas
significativa.

e Una vez finalizada la operacion, y en caso de acumulacién de residuos en sumideros o
imbornales, limpiar y desatascar las aperturas o instalaciones afectadas.

MEDIDA 4.2: EVITAR FUENTES DE IGNICION

e En caso de que la mercancia pueda generar atmdsferas explosivas, aplicar los requisitos
del Reglamento ATEX. Este hecho es mds probable en el entorno de la cribadora o la
astilladora de madera. Algunos de estos requisitos son:

- Aplicar materiales envolventes ATEX que eviten el sobrecalentamiento vy la
intfroduccién de particulas en los equipos e instalaciones.

- Limitar la temperatura superficial mdéxima de los equipos, en funcidn de la
temperatura de inflamabilidad del producto.
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4. MEDIDAS PARA PREVENIR EXPLOSIONES

En todo caso, hacer uso del equipamiento adecuado y en adecuadas condiciones de
mantenimiento para evitar fuentes de ignicién.

e En tal caso, los equipos de que se haga uso deben estar dotados del marcado que los
identifica como equipo destinado a su uso en atmadsferas explosivas:

N° Org. Simbol
\IO:S K]’}Ec;(o Grupo Categoria Simbolo de uso

Componentes para usos 1
industriales distintos a XXXX I 2 D
3

la mineria G/D

e Se debe asegurar de que el material a tfrocear no cuenta con impurezas metdlicas que
puedan golpear las cuchillas formando chispas.

e Con cardcter general, todo el equipamiento debe estar puesto a tierra o bien todos los
elementos conductores conectados entre siy el conjunto puesto a tierra.

¢ Hacer uso de maquinaria provista de captadores de chispas en los tubos de escape, que
eviten que cualquier residuo incandescente de la combustidon sea proyectado al exterior.

e Los camiones deberdn contar con sistema de autopesado o aplicar mecanismos para
asegurar que el peso de la mercancia no sobrepasa el limite y evitar retornos por
sobrepeso, incrementando el rozamiento de los neumdaticos.

e Siel grado de inflamabilidad de la mercancia asi lo requiere, enfriar los neumdticos de los
vehiculos mediante la aplicacién de agua, antes de acceder a la zona de operaciones.

e Evitar fricciones e impactos de la maquinaria contra el suelo para evitar chispas. En la
operacién de levante de la mercancia, extremar la precaucién cuando resten apenas
unos centimetros o realizar el acopio manualmente en ese punto.

e No caminar sobre el producto y evitar que los vehiculos circulen sobre éste, salvo que sea
estrictamente necesario para el desarrollo de las operaciones.

e Reapilar la parva regularmente, limitando su extensidn sobre la superficie del muelle.

e En caso de tener necesidad de formar varias parvas, disponer las parvas
perpendicularmente al viento mds desfavorable, de forma que la parva situada a
barlovento actie como una barrera cortavientos, protegiendo a las parvas situadas a
sotavento.

e El motor del vehiculo deberd estar detenido a lo largo de las operaciones, a menos que
su utilizacion sea necesaria para el funcionamiento de mecanismos de carga/descarga,
en cuyo caso se adoptardn estrictas medidas de seguridad.

e Controlar la presencia de zonas calientes en los equipos de trabajo. Estas pueden
generarse por diversos motivos, como lubricacién insuficiente, desplazamiento de piezas
que dan lugar a un rozamiento no previsto, mal funcionamiento del sistema eléctrico,
sobrepresiones, elementos que no deberian estar expuestos como las salidas de los tubos
de escape...

e Detener las operaciones de cribado y astilado de la madera en caso de tormenta
eléctrica.
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4. MEDIDAS PARA PREVENIR EXPLOSIONES

MEDIDA 4.3: CONTROLAR EXPLOSIONES

e En caso de estimarse necesario, la astiladora de madera estard dotada de dispositivos
de supresion de explosiones, sensibles a la generacion de ondas de explosion. De lo
contrario, deberd estar construida con materiales debidamente resistentes.

Si la contencién de la explosion se utiliza como método de proteccién, la presion de
diseno del equipo debe estar especificada para la Pmax del producto en cuestion que se
va a transformar.
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3.3. PROTECCION DEL PERSONAL OPERATIVO

| PROTECCION DEL PERSONAL DE TIERRA |

Se facilitan a continuacion unas pautas generales para la proteccidén del personal que

participa en las operaciones. Estas orientaciones deberdn concretarse para cada producto

y condiciones de trabajo en cuestién:

1.

Estudiar la ficha de datos de seguridad de la mercancia que se esté manipulando,

con el objeto de determinar los medios de proteccién especificos.

Con cardcter general, se recomienda utilizar:

- Ropay calzado antiestdtico (con propiedades disipativas de la electricidad)
- Guantes y gafas de proteccion cerradas

- Mdascara con filtro especifico para el tipo de producto en cuestion

- Casco, en funcidn de las operaciones que se estén desarrollando

- Ropa de seguridad de alta visibilidad.

Debe contarse con lavaojos de emergencia portdtil, a no mds de 20 metros de la
zona de carga y descarga y/o perimetro de la pila a granel. Los accesos a las
duchas y lavaojos de emergencia deberdn estar libres de obstdculos y debidamente

senalizados.

En el lugar de trabajo se deberd disponer, como minimo, de un botiquin portatil que
contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidrdfilo,

venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

Estd terminantemente prohibido comer y beber en la zona de operaciones.
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6. Una vez finadlizada la jornada de frabagjo, los frabajadores deben lavarse con

abundante jabdn y depositar la ropa de trabajo en el lugar establecido para tal fin.

7. En las operaciones a cielo abierfo no se considera un riesgo relevante para el
personal la posibilidad de que la reaccién de oxidacién de la mercancia pueda
generar una atmaésfera pobre en oxigeno. No obstante, en el caso de que en alguna
ocasién se opere en un espacio cerrado, ventilar antes de que el personal acceda a
su interior, haciendo uso en caso de ser necesario de un aparato de respiracion
auténomo y emplear un medidor de oxigeno para evaluar la calidad del aire en el

espacio.

8. Deben respetarse el resto de requisitos generales establecidos por la normativa de
prevencion de riesgos laborales para las operaciones descritas y en particular, las
prescripciones de servicio de prevenciéon de riesgos laborales (servicio de prevencién

propio, ajeno...).

PROTECCION EN EL AMBITO DEL BUQUE

1. Durante el dia, izar la bandera b del Cédigo Internacional de Senales en el caso de

transportar mercancias peligrosas.

2. En el mismo caso, disponer de noche, en lugar visible en todo el horizonte, luz roja de

alcance minimo tres millas.

3. El ancla fondeada o las amarras al muelle de atraque o boyas deben ser
suficientemente seguras, en numero y resistencia. Los amarres deben poder ser

faciimente zafados.

4. Contar los alambres de remolque en emergencia dispuestos, con sus gazas a ras del

agua.

5. No redlizar ninguna reparacion de mdquinas, salvo autorizacion expresa.

6. Estar aflote y en condiciones de maniobrabilidad.

7. Protegerla chimenea del buque contra las chispas.

8. Prohibir fumar a bordo salvo en los lugares expresamente autorizados y evitar fuentes
de ignicion.

9. Navegar a distancia de seguridad de otros buques y no abarloarse a otro buque sin

autorizacion.

10. No realizar aprovisionamiento de combustible durante las operaciones.
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No realizar operaciones de soldadura o que generen chispas mientras se esté

operando.
Designar a un oficial para coordinar las operaciones con el operador de muelle.

El personal del bugue se debe encontrar disponible para atender una posible

emergencia.
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4.1. PLAN DE EMERGENCIAS

Los operadores portuarios deberdn establecer los mecanismos de respuesta ante posibles
emergencias relacionadas con las mercancias y operaciones objeto del presente

documento. Ello responde a diversos requerimientos de cardcter legal:

e El articulo 20 de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de riesgos
laborales, establece que en todo centro de trabajo en el que concurren actividades
e instalaciones con determinado riesgo, se deben adoptar las medidas necesarias en
materia de actuacién contra incendios, primeros auxilios y evacuacién de personal

ante posibles situaciones de emergencia.

e El articulo 65 del Real Decreto Legislativo 2/2011 indica, en su articulo 62, que en las
operaciones de entrega, recepcién, almacenamiento, depdsito y fransporte
horizontal de mercancias en espacios no otorgados en concesion o autorizacion,
responderd del cumplimiento de las obligaciones de coordinacién de actividades
empresariales en materia preventiva a la empresa prestadora del servicio
correspondiente. De acuerdo al Real Decreto 171/2004, sobre coordinacién de

0

actividades empresariales: “el empresario titular deberd informar a los otros
empresarios concurrentes sobre los riesgos propios del centro de trabajo que puedan
afectar a las actividades por ellos desarrolladas, las medidas referidas a la

prevencion de tales riesgos y las medidas de emergencia que deben aplicar”.

También deberd proporcionar unas instrucciones por escrito al resto de empresarios,
en caso de que sus frabajadores desarrollen su actividad en el mismo centfro de

frabajo y los riesgos sean clasificados como graves o muy graves.

e Por ofra parte, el articulo 62 del Real Decreto Legislativo 2/2011, establece que las
instalaciones de manipulacién y transporte de mercancias, (...), asi como cualquier
otra actividad comercial o industrial que se desarrolle en el dominio puUblico
portuario, deberdn contar con medios suficientes para la prevenciéon y lucha contra
la contaminacién accidental, marina, atmosférica y terrestre, y con un plan de
contingencias por contaminacién accidental, que serd tenido en cuenta por la
Autoridad Portuaria correspondiente para la elaboracidon del Plan Interior de
Contfingencias del Puerto. Aunque este documento se orienfa en mayor medida
hacia las emergencias ambientales, cabe tener presente el elevado impacto

ambiental asociado a un incendio o una explosidn de la mercancia.
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Se recomienda que se elabore un plan de emergencia o documento similar en el que,
partiendo de un andlisis de riesgos, se establezcan los protocolos de comunicacién vy
actuacién ante emergencias, asi como los recursos necesarios para su activacion y el
procedimiento de integracion en el Plan de Emergencia Interior/Plan de Auroproteccion del

Puerto de Motril.

El Plan de Emergencia Interior / Plan de Autoproteccién del Puerto de Motril, ha sido
elaborado de acuerdo a lo requerido por el Real Decreto 145/1989 y el Real Decretfo
393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccion de los
centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen

a situaciones de emergencia.

Cabe tener presente que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 113 del Real
Decreto Legislativo 2/2011, los prestadores de servicios portuarios como los
operadores de estiba y desestiba estdn sujetos a una serie de obligaciones de
servicio puUblico, entre las que se encuentra la cooperaciéon con la Autoridad
Portuaria y la Administracién maritima y, en su caso, con ofros prestadores de
servicios, en labores de salvamento, extincion de incendios y lucha contra la

contaminacion, asi como en la prevencién y control de emergencias.
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4.2. ACTUACION ANTE EMERGENCIAS

En caso de que se detecte un incendio con origen en estas mercancias se actuard del

siguiente modo, en funcion de las circunstancias del suceso:

SI HAY INDICIOS DE COMBUSTION ESPONTANEA EN EL INTERIOR DE LA PILA:

o Si se detecta un incremento de temperatura de la pila, se emiten humos
desde el infterior o se aprecia olor a quemado, se ha de extremar la

precaucién ante la posibilidad de que la combustidn esté muy avanzada.

o En caso de que el proceso no revista gran magnitud, el equipo de
intervencién deberd dotarse de los medios de proteccidon necesarios y retirar
finas capas superficiales del material mediante una pala mecdnica,
depositdndolas en la superficie del muelle, alejadas de cualquier otra
mercancia o fuente de ignicion. Puede emplearse un extintor portdtil para

sofocar brasaos.

o Se puede medir la temperatura del material retirado con el fin de estimar el

alcance del proceso.

o Se ha de extremar la precaucién a la hora de exponer el corazdn de la parva
al exterior, ya que puede favorecerse la combustion repentinamente y

generarse grandes llamas.

o Se ha de contactar con el servicio de urgencias de la Autoridad Portuaria de
Motril, delegando la actuacion en los grupos de emergencia especializados si
la situacion reviste gravedad (Teléfono Centro de Control de Emergencias del
Puerto de Motril: 958.60.12.07).

o Corresponderd en tal caso a los servicios especializados de emergencias
establecer el protocolo de respuesta mds adecuado. El personal que se
encuentre presente deberd evacuar inmediatamente la zona de

operaciones.

o En caso de que se haga uso de chorros de agua para sofocar el incendio, se
ha de evitar impulsar o arrastrar el material con la potencia del chorro,
considerando que el material que conforma la parva fiene una reducida

densidad y granulometria.
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SI SE DETECTA UN CONATO DE INCENDIO SUPERFICIAL DE ESCASA RELEVANCIA:

o Refirar el material con una pala de metal y volcar las brasas en el suelo 0 en
un balde.
o Puede emplearse un agente extintor para sofocar el fuego (extintor portdtil

de polvo ABC, por ejemplo).

SI SE PRODUCE INCENDIO DE CIERTA ENVERGADURA:

o Como norma general, en caso de incendio aislar al personal en todas las
direcciones a una distancia de 800 metros. Esta distancia puede ser
aumentada o reducida en funcion de la magnitud del suceso.

o Siempre sin exponerse al riesgo y a barlovento, frasladar la mercancia
combustible o inflamable que se encuentre en las proximidades si ésta alun no
se ha calentado ni ha entrado en ignicion.

o Prestar especial atencidon ante la posibilidad de que la radiacion térmica
pudiera afectar al oleoducto en superficie del dique de Levante.

o Podrd hacerse uso de un extintor para apagar pequenas brasas asiladas que
pudieran poner en peligro ofras mercancias.

o Contactar con el servicio de urgencias de la Autoridad Portuaria de Motril,
dejando infervenir a los grupos de emergencia especializados (Teléfono
Centro de Contirol de Emergencias del Puerto de Motril: 958.60.12.07).

o Los residuos generados en el incendio serdn entregados a un gestor

debidamente autorizado para los mismos.

SI HAY PERSONAS AFECTADAS POR EL SUCESO:

o Actuar conforme a las fichas que se presentan en el siguiente apartado.

o Contactar con el servicio de urgencias de la Autoridad Portuaria de Motril
(Teléfono Centro de Control de Emergencias del Puerto de Motril:
958.60.12.07).
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En todos los casos, se respetardn las recomendaciones contenidas para este tipo de
mercancia en la Guia de Respuesta de Emergencias del 2012 (GRE 2012). Esta Guia ha sido
desarrollada por el Departamento de Transporte de Canadd (TC), el Departamento de
Transporte de los Estados Unidos (DOT) vy la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de
México (SCT), con la cooperacion del Centro de Informaciéon Quimica para Emergencias
(CIQUIME) de Argentina. Establece medidas de respuesta con objeto de que éstas sean
tenidas en cuenta por aquellos equipos de intervencidn que acceden al lugar del incidente

en primera instancia.

Esta Guia estd estructurada en forma de fichas esquemdticas para cada tipo de mercancia
y peligro. Se presentan en el siguiente apartado unos extractos de las guias genéricas para
sélidos inflamables (Guia n° 133) y sdélidos orgdnicos que pueden experimentar combustion

espontdnea (Guia n° 135).

Finalmente y a modo de referencia, se muestran los medios contra incendios con que la
Autoridad Portuaria cuenta en la zona. No obstante, cabe tener presente que los hidrantes
soterrados estdn destinados a su uso por los servicios especializados de extincidon de

incendios.
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4.3. FICHAS DE RESPUESTA

GUIA 133 SOLIDOS INFLAMABLES

RESPUESTA DE EMERGENCIA
Situacion: Actuaciones:

FUEGO

Incendio pequeno

e Polvos quimicos secos, CO2, arena, fierra, rocio de agua o
espuma regular.

Incendio grande
e Use rocio de agua, niebla o espuma regular

e Mueva los contenedores del drea de fuego si lo puede hacer sin
ningun riesgo.

Incendio involucrado pigmentos o pastas metdlicas (ej.”pasta de
aluminio™)

e Los incendios de pasta de aluminio deben tratarse como
incendios de metales combustibles. Use arena SECA, grafito en
polvo, agentes de extincion a base de cloruro de sodio seco, G-
1R o polvo Met-L-XR.

Incendio que involucra tanques o vagones o remolques y sus
cargas

e Enfrie los contenedores con chorros de agua hasta mucho
después de que el fuego se haya extinguido.

e Para incendio masivo, utilizar los soportes fijos para mangueras o
los chiflones reguladores, si esto es imposible, retirarse del drea y
dejar que arda.

e Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los
mecanismos de seguridad de las ventanillas, o si el fanque se
empieza a decolorar.

e SIEMPRE manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

Situacion: Actuaciones:
DERRAME O e ELIMINAR todas las fuentes de ignicion (no fumar, no wusar
FUGA bengalas, chispas o llamas en el drea de peligro).

e No tocar ni cambiar sobre el material derramado.

Derrame seco pequeno

e Con una pala limpia, colocar el material en un contenedor limpio
y seco y cubrir holgadamente, quitar los contenedores del drea
del derrame.
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GUIA 133 SOLIDOS INFLAMABLES

RESPUESTA DE EMERGENCIA
Situacion: | Actuaciones:

Derrame grande

e Humedecer rociando con agua y abrir un digue de contencion
para su desecho posterior

e Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos
o dreas confinadas.

Situacion: Actuaciones:
PRIMEROS e Mueva a la victima donde se respire aire fresco
AUXILIOS

e Llamar alos servicios médicos de emergencia

e Aplicar respiracion artificial si la victima no respira
e Suministrar oxigeno si respira con dificultad

e Quitary aislarlaropa y el calzado contaminados

e En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente
la piel o los ojos con agua corriente por lo menos durante 20
minutos

e La remocién de material fundido solidificado en la piel requiere
asistencia médica

e Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal
normal

e AseguUrese que el personal médico tenga conocimiento de los
materiales involucrados, y tfomar las precauciones para
protegerse a si mismos.

Situacion: Actuaciones:

EVACUACION e Como accién inmediata de precaucién, aisle el drea del
derrame o escape como minimo 25 metros en todas las
direcciones.

e En el caso de un derrame grande, considere la evacuacion inicial
a favor del viento de por lo menos 100 metros.

e Si un tanque, carro de ferrocarril o autotanque estd involucrado
en un incendio, aisle a la redonda a 800 metros a la redonda;
también considere la evacuacioén inicial a la redonda a 800
meftros.
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GUIA 135 SUSTANCIAS ESPONTANEAMENTE

COMBUSTIBLES
RESPUESTA DE EMERGENCIA
Situacion: Actuaciones:

FUEGO e NO USAR AGUA, CO2 O ESPUMA SOBRE EL MATERIAL.

Incendio pequeio

e Polvos guimicos secos, carbonato de sodio, cal o arena SECA.
Incendio grande

e Arena SECA, polvo quimico seco, carbonato de sodio o cal, o
retirese del drea y deje quemar.

e Mueva el material del drea de fuego si lo puede hacer sin ningun

riesgo.
Situacion: Actuaciones:
DERRAME O e Deberdn usarse trajes protectores de encapsulamiento total
FUGA contra el vapor, en derrames y fugas sin fuego.

e ELIMINAR todas las fuentes de igniciéon (no fumar, no usar
bengalas, chispas o llamas en el drea de peligro).

e No tocar ni caminar sobre el material derramado.

e Detenga la fuga, en caso de poder hacerlo sin riesgo.
Derrame pequeno

EXCEPCION:

e Cubrir con fierra SECA, arena SECA u ofro material no-
combustible seguido con una pelicula de pldstico para disminuir
la expansion o el contacto con la lluvia.

e Use herramientas limpias a prueba de chispas para recoger el
material y depositarlo en contenedores forrados de pldstico para
su desecho posterior.

e Prevenga la entrada hacia vias navegables, alcantarillas, sétanos
o dreas confinadas.

Situacion: Actuaciones:
PRIMEROS e Mueva a la victima a donde se respire aire fresco.
AUXILIOS

e Llamar alos servicios médicos de emergencia.

e Aplicar respiracion artificial si la victima no respira.
e Suministrar oxigeno si respira con dificultad.

e Quitary aislar la ropa y el calzado contaminados.

e En caso de contacto con la sustancia, enjuagar inmediatamente
la piel o los ojos con agua corriente por lo menos durante 20
minutos.

e Mantener a la victima en reposo y con temperatura corporal
normal.
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GUIA 135 SUSTANCIAS ESPONTANEAMENTE

COMBUSTIBLES
RESPUESTA DE EMERGENCIA
Situacion: Actuaciones:
e AseguUrese que el personal médico tenga conocimiento de los
materiales involucrados, y tfomar las precauciones para
protegerse a si mismos.

Situacion: Actuaciones:

EVACUACION e Como accién inmediata de precaucién, aisle el drea del
derrame o escape como minimo 25 metros (en el caso de
solidos), en todas las direcciones.

e En el caso de un derrame grande, aumente como sea necesario
en la direccion del viento, la distancia indicada.

e Si un tanque, carro de ferrocarril o autotanque estd involucrado
en un incendio, aisle a la redonda a 800 metros a la redonda;
también considere la evacuacioén inicial a la redonda a 800
meftros.
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I.I. REQUISITOS DE APLICACION A OPERADORES

La Avutoridad Portuaria puede extraer del presente documento una serie de requisitos
especificos de aplicacién a los operadores portuarios, para la manipulacion de estas

mercancias en el Puerto de Motril.

Con el fin de facilitar esta labor, se relacionan a contfinuacidn brevemente las
recomendaciones incluidas en sus diferentes apartados, que se deberdn concretar para

cada mercancia y operativa especificas.

Requisitos de cardcter general

1. El capitdn del buque y el operador coordinardn las operaciones conforme a la
normativa de aplicaciéon y asegurardn que la carga/descarga se efectia en

condiciones controladas y vigiladas.

2. Se procurard, en la medida de lo posible, coordinar las operaciones de carga y de
descarga de la mercancia, de forma que ésta permanezca el minimo fiempo

posible en el muelle.

3. No se deben efectuar actuaciones de mantenimiento, avituallamiento u otros tipos

de operaciones diferentes a la carga y descarga durante las mismas.

4. La superficie del muelle se debe encontrar limpia, ordenada y libre de toda

obstruccion y muy especialmente de residuos de mercancias o sustancias peligrosas.

5. La maquinaria de la que se haga uso deberd ser adecuada en caracteristicas,
potencia vy sistemas de control, a la peligrosidad de la mercancia y de las
operaciones que se desarrollen. Debe contar con el marcado correspondiente que

acredite que cumple la normativa de seguridad de aplicacion.
6. La maqguinaria debe encontrarse en perfecto estado de mantenimiento y engrase.

7. Con independencia de otros requisitos relativos al mantenimiento de la maquinaria,
deberd asegurarse de que no genera chispas ni se produce el sobrecalentamiento

de sus componentes.

8. Anfes del inicio de las operaciones, durante el desarrollo de las mismas de forma
periddica y tras su finalizacién, se deberd proceder a la limpieza del muelle,

preferentemente mediante aspiraciéon neumdtica, gestionando posteriormente el
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1

12.

13.

Anexo. Sélidos que pueden experimentar combustion espontdnea

material aspirado forma adecuada. Prestar especial atencidon a las manchas de

grasa.

El operador deberd establecer vy presentar a la Autoridad Portuaria para su
aprobacién, un protocolo de tfrabajo en el que especifique la operativa de
aplicaciéon y las medidas preventivas implantadas. Deberd especificar el modo en
que da cumplimiento a los requisitos de la Autoridad Portuaria para esta actividad,
haciendo entrega con la periodicidad que se establezca, de listas de chequeo
debidamente cumplimentadas, en las que deje evidencia del cumplimiento de

estos requisitos.

Las operaciones se adecuardn a las condiciones climatolégicas y se suspenderdn en
caso de condiciones meteorolégicas desfavorables (lluvias torrenciales, tormenta
eléctrica o velocidad elevada del viento). Aunque los valores umbrales dependen
del equipamiento empleado y de la densidad y granulometria de las mercancias
gue se manipulen, se desaconseja operar con velocidades del viento superiores a 5-

8 m/s, en direccién a la poblacion.

.En todos los casos, el operador debe enconitrarse presente a lo largo de las

operaciones. En caso de depdsito temporal en muelle, éste deberd vigilarse con

regularidad.

Cualquiera de las partes debe notificar a Capitania Maritima a la Autoridad
Portuaria cualquier posible deficiencia que pueda poner en peligro la seguridad de

las operaciones.

En lineas generales, se respetardn rigurosamente las obligaciones de aplicacion
contenidas en el Real Decreto 995/2003, de 25 de julio, por el que se establecen los
requisitos y procedimientos armonizados para las operaciones de carga y descarga
de los buques graneleros, el Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento Nacional de Admisién, Manipulacién y Alimacenamiento de
Mercancias Peligrosas en los Puertos, el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de
septiembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante y en definitiva toda normativa de dmbito local,

autondmico, nacional o internacional que resulte de aplicaciéon a esta actividad.
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Requisitos para reducir el riesgo de autocombustion

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Se controlard la temperatura y humedad del material a la descarga, asi como la
presencia de microorganismos. Deben secarse los materiales con un rango de
humedad comprendido entre el 15% y el 60% aproximadamente, por ejemplo
depositdndolos en finas capas en el muelle y removiéndolos cada cierto tiempo. Los
materiales con una temperatura en la descarga comprendida entre 55 °C y 80°C
aproximadamente deberdn ser manipulados con precaucién ante la posibilidad de
que hayan iniciado un proceso de autocalentamiento, aplicando medidas similares
para su enfriamiento. Mercancia con temperatura superior a 80°C debe ser enfriada
de forma inmediata. En todo caso, los materiales con indicios de autocalentamiento

nunca se depositardn en el centro de las pilas.

Los materiales se apilardn en parvas de reducido tamano (menor a mayor
peligrosidad de la mercancia), y de forma que la superficie expuesta al aire sea
mdaxima en relacién al volumen. Se recomienda una seccién transversal de doble

longitud que la altura.

Voltear periédicamente la mercancia depositada en el muelle con el fin de liberar el
calor acumulado y reducir su humedad. Como referencia, se recomienda remover
completamente el material una vez a la semana, aunque esta frecuencia depende
de la peligrosidad de la mercancia. Incrementar esta frecuencia en caso de lluvia o

de elevada humedad en el ambiente.

Cubrir la pila si ésta no presenta riesgo de autoignicidon, en concreto en momentos

puntuales de lluvia.

Planificar la expedicién para asegurar una adecuada rotaciéon del material, dando
prioridad en la salida a la mercancia que lleva mds tiempo depositada en el muelle
y evitando de este modo la acumulacion de un remanente en la parte mds baja de

la parva.

Efectuar mediciones de la temperatura y la humedad en varios puntos en el interior
de las parvas diariamente. Un contenido de humedad superior al 15% constituye un
factor de riesgo, aunque no estd indicando que se haya iniciado la reaccion. En
cambio, un incremento de unos 20°C en el interior a la parva respecto a la
temperatura ambiente, constituye un indicio de que se estd produciendo un
autocalentamiento, por lo que se deberd retirar el material para su enfriamiento con

suma precaucion.
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20.Aplicar adecuadas técnicas de manipulacién, que eviten la erosion de la
mercancia. Evitar circular sobre el material y la existencia de zonas muertas en el
acopio inaccesibles a la maquinaria. En cualquier operacién de manipulacion o
trasiego de la mercancia, se deberd prestar atencidén a posibles indicios de que se

haya iniciado el proceso de autocombustion.

21.La mercancia almacenada serd vigilada periédicamente, con el fin de detectar

cualquier indicio de autocombustidn o el incumplimiento de las presentes normas.

Requisitos para reducir el riesgo de combustidn por fuentes de ignicidn externas

22.Se prohibird, y asi se sefalizard, fumar, hacer uso de llamas desnudas y efectuar
trabajos eléctricos o en caliente en la zona de operaciones, y en un radio de 25

metros desde el limite de las parvas.

23.La maquinaria de que se haga uso contard con los medios de proteccion
adecuados para prevenir sobrecalentamientos, emision de chispas, cortocircuitos y
arcos eléctricos. Los accesorios y los cabes estardn en buen estado y debidamente

protegidos.

24.No se efectuard el repostaje de los motores de combustion ni se almacenard

combustible en la zona de operaciones.

25.El operador mantendrd la maquinaria fuera del horario de trabajo debidamente

blogueada para evitar su uso por personal no autorizado.

26.5e prohibird el acceso a la zona a cualquier persona ajena a la operativa, lo cual
serd debidamente senalizado. Cualquier movimiento extrano en este sentido deberd

ser informado de forma inmediata a la Autoridad Portuaria.

27.Las parvas se colocardn separadas a una distancia de 25 metros, siempre que no
exista incompatibilidad quimica entre los materiales. En caso de incompatibilidad
(explosivos, gases venenosos por inhalacidn, sustancias oxidantes y perdxidos
orgdnicos), esta distancia se ampliard a 50 metros. Los lotes diferentes de un mismo

producto se depositardn en pilas diferentes.

28.Las materias incompatibles no se manipulardn simultdneamente. Se asegurard un
adecuado estado de limpieza de las bodegas del buque, la caja de los camiones y
la maquinaria. Se descartardn o almacenardn con especial atencion partes de

mercancias sucias, especialmente aquéllas manchadas de grasa o aceite.
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29.Se dispondrd en las inmediaciones de medios de extincién adecuados a la
mercancia, entre los que se podrdn contar extintores de carro de polvo ABC y

eficacia 8%A.

Requisitos para reducir el riesgo de explosidon

30.Se hard uso de medios mecdnicos para la carga, la descarga, el fransporte y la
manipulacion del material que limiten o reduzcan las emisiones de polvo a la
atmdsfera, como dispositivos con aspiracidn neumdtica. Este criterio se deberd
aplicar con especial atencidén a la maguinaria que se emplee para el astilado y el

cribado de la madera.

31.Desarrollar un adecuado programa de limpieza mediante el que retire
periddicamente el polvo que se deposite sobre maquinaria y superficies, evitando la

resuspension del mismo.

32.Adecuar las operaciones a las condiciones dispersivas de la atmdsfera. Aplicar
buenas prdcticas en la manipulacién de graneles sélidos para evitar la emision

excesiva de particulas a la atmdsfera.

33.En caso de material prensado evitar impactos, abrasiones y trituracion a fin de evitar

la formacién de polvo.

34.Detener de forma inmediata las operaciones si se observa una emisién de particulas

significativa.

35.Una vez finalizada la operacién, y en caso de acumulacion de residuos en sumideros

o imbornales, limpiar y desatascar las aperturas o instalaciones afectadas.

36.En las operaciones en las que pueda generarse polvo en condiciones que generen
atmaésferas explosivas (especialmente en el caso del cribado y el corte de las astillas
de madera), los equipos de que se haga uso deben estar dotados del marcado
correspondiente para su uso en atmdsferas explosivas, contando con los dispositivos

de seguridad pertinentes.

37.Con cardcter general, todo el equipamiento debe estar puesto a tierra o bien todos

los elementos conductores conectados entre siy el conjunto puesto a fierra.

38.Hacer uso de maquinaria provista de captadores de chispas en los tubos de escape,
gue eviten que cualqguier residuo incandescente de la combustidn sea proyectado

al exterior.
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39.Los camiones deberdn contar con sistema de autopesado o aplicar mecanismos
para asegurar que el peso de la mercancia no sobrepasa el limite, incrementando el

rozamiento de los neumdaticos.

40.Instalar lavarruedas o efectuar la limpieza de los neumaticos de los camiones
mediante algun otro dispositivo, recogiendo los residuos generados y gestiondndolos
conforme proceda, segun su peligrosidad. Si el grado de inflamabilidad de la
mercancia asi lo requiere, enfriar los neumdticos de los vehiculos mediante la

aplicacion de agua, antes de acceder a la zona de operaciones.

41. Asegurar que los vehiculos destinados al transporte estdn dotados de neumdticos

especiales u otros mecanismos para la descarga de electricidad estdtica.

42. Cubrir las cajas de los camiones mediante lonas o toldos. Los vehiculos respetardn los
limites de velocidad establecidos por las ordenanzas del Puerto, que en ningun

momento serdn superiores a 20 km/h para vehiculos con carga.

43. Evitar fricciones e impactos de la maquinaria contra el suelo para evitar chispas. En
la operacion de levante de la mercancia, extremar la precaucion cuando resten

apenas unos centimetros.
44.Reapilar la parva regularmente, limitando su extension sobre la superficie del muelle.

45.Detener el motor del vehiculo a lo largo de las operaciones, a menos que su
utilizaciébn sea necesaria para el funcionamiento de mecanismos de

carga/descarga, en cuyo caso se adoptardn estrictas medidas de seguridad.

46.Controlar la presencia de zonas calientes en los equipos de trabajo. Estas pueden
generarse por diversos motivos, como lubricaciéon insuficiente, desplazamiento de
piezas que dan lugar a un rozamiento no previsto, mal funcionamiento del sistema
eléctrico, sobrepresiones, elementos que no deberian estar expuestos como las

salidas de los fubos de escape...

47.Detener las operaciones de cribado y astilado de la madera en caso de tormenta

eléctrica.

Requisitos para prevenir los danos para la salud

48.Respetar las disposiciones de seguridad en las operaciones que sean de aplicacién.

49.Hacer uso de los equipos de proteccioén individual que correspondan en funcién de

la peligrosidad de la mercancia, recomenddndose calzado de seguridad
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antiestdtico, guantes, gafas de proteccion, mdscara en caso de liberacién de

particulas a la atmdsfera y casco cuando exista riesgo de golpes en la cabeza.
50.Estd terminantemente prohibido fumar, comer y beber en la zona de trabajo.

51.Se deberd contar con al menos un lavaojos portdtil y botiquin con desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo,

apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechabiles.

Requisitos para la prevencion v respuesta ante emergencias

52.Elaborar un plan de emergencia o documento similar en el que, partiendo de un
andlisis de riesgos, se establezcan los protocolos de comunicacién y actuacion ante
emergencias, asi como los recursos necesarios para su activacion y el procedimiento
de integracion en el Plan de Emergencia Interior/Plan de Auroproteccion del Puerto
de Motril.

53.En caso de que se detecten indicios de autocombustion del material de escasa
envergadura, el equipo de intervencidn deberd dotarse de los medios de
proteccién necesarios y retirar finas capas superficiales del material mediante una
pala mecdnica, depositdndolas en la superficie del muelle, alejadas de cualquier
ofra mercancia o fuente de ignicién. Puede emplearse un extintor portdtil para
sofocar brasas. Se ha de extremar la precaucién a la hora de exponer el corazdn de
la parva al exterior, ya que puede favorecerse la combustion repentinamente vy

generarse grandes llamas.

54.Pequenos conatos de incendio superficiales también podrdn ser sofocados

mediante un extintor en la zona.

55. Ante la posibilidad de que el suceso revista mayor relevancia, contactar con el
servicio de urgencias de la Autoridad Portuaria de Motril, (Teléfono Centro de Control
de Emergencias del Puerto de Motril: $58.60.12.07), delegando la actuacién en los

grupos de emergencia especializados y despejando la zona.

56.Siempre sin exponerse al riesgo y a barlovento, trasladar la mercancia combustible o
inflamable que se encuentre en las proximidades si ésta aun no se ha calentado ni

ha entrado en ignicién.
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57.Como norma general, en caso de incendio aislar al personal en todas las
direcciones a una distancia de 800 metros. Esta distancia puede ser aumentada o

reducida en funcion de la magnitud del suceso.

58.Para cualquiera de los riesgos descritos, se analizardn las caracteristicas especificas

el material en cuestidon y se adaptardn estas medidas a su peligrosidad.
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